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 رجوع للفهرس                                  ق   . 
شالتغعــ  الســةأع الــ ش ،ــةأ  لــ     التح  ت التي أواجههــا ال ــالم العــوم ةل

 لـــ  المؤ ســـات    فةضـــت  شالاقتيـــاعأ  شالثقافعـــ   جمعـــع هـــواحي ا عـــات الاجتما ع ـــ
لو ـــــاال الت لـــــعم ا  أثـــــ  لتحقعـــــلأ أ ـــــ افها ش واجهـــــ   ــــــ    ا خـــــ   الت لعمعـــــ   

  المســتح ث التح  ت. شق  أضاف التطور ال لمي شالتكمحولوجي نث اً  ــأ الو ــاال  
ع   ــ اع ال ــة ةالتي ككأ الا ــت اعت  محهــا في  عئــ  مجــالات ا ــبرت لل ار ــن حــن أــتم  

ر   هــوم  قــ  وطــو شل.  الةا أ   ل رج   الع   أ الك امت وؤ لأ لمواجه     ت ال ية
شأ ــبحت     فــمل ش ــاال الاويــا  ال ةعأــ  شالما عــ عل  الو ــاال الت لعمعــ  شاوســع

عشر    شأ ــبو للو ــاال الت لعمعــ   جــ ماً  تكــا لاً  في ال ملعــ  الت لعمعــ   شفقــاً لــ ل 
 . ل  ح    واما    شا    محها نب  في  قعلأ أ  اف الت لعم ال ا 

لإ ــتراوعجع   ذلــ   لمعــاً  محــ  التشطــعل الفــا ل   تأنعــ شالواجث أقتضــي 
أيــــبو ا ــــتش ام الو ــــاال الت لعمعــــ  خاضــــ اً لمبــــاعل التشطــــعل   تكا لــــ   عــــث  
شلــ ل  لا ومح يــل الو ــعل   ــأ ا ــ ف أش   .شأتبع أ ــلوب الــمحظم  ال لمي الممحهجي

ا لاً  ع  محا ة   ا  المحظام  وت ا ــل   هــا ليــورت   تك الطةأق  شلكمحها ويبو ج ماً 
عأمحا عكعــ  شةيجالعــ  فتبخــ  في الا تبــار ال وا ــل الكثــ ت الــتي وــؤثة في هــواوج الت لــعم  

 .شا  س المح سع  شال لس ع  للت لم  شالإعارت الم ر ع    المبنى الم ر ين
ع أــ   لو اال الت لعمعــ   لــ  ا  ــالعث التقل ا تش ام اشلا يجث أل أقتية 

ــ    ــا المتق  ـ ــاال التكمحولوجعـ ــ  شلكـــأ أمحبغـــي أل أفـــمل ش ـ ــاال ا  أثـ أش ل ـــا الو ـ
فعشضــ ها للتجةأــث شال را ــ  شالبحــث حــن لا أقتيــة عشر المؤ ســات الت لعمعــ   
 لــ  مجــةع اهتظــار  ــا وق  ــأ المؤ ســات اليــمحا ع  شوكت ــي لــ شر المســتهل  شلكــأ  
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شوطوأـــــع  ـــــ   الو ـــــاال      ـــــاعشراً ةيجالعـــــاً في   أـــــ  احتعاجا  وـــــؤعش لعهـــــا أل   
 ــ اع الــبرا ج الــتي وســا    ةنمــا يجــث     التكمحولوجع       أ  افها شوطوأة الاتمــع

ــ     الم لــم ــ  الت لعمع  لــ  الت ا ــل  ــع  ــ   الاــالات شالم ــاأ  اللا  ــ  لضــبل ال ملع
 حن أكول  لأ الموجأ ل ملع  الت لم أش نما أفار ةلعأ أحعاناً بالمةبي التكمحولوجي.

  ـــ ات الو ـــاال الت لعمعـــ     لتجهعـــ ةحا،ـــ  نافعـــ     الم لـــمل ةحا،ـــ   ةا  نم ـــ
ش،ةأق  وفغعلها شالا ت اه   ا يج لأ في  وق  أفضل للــتحكم في ال وا ــل  الت لُّمع  

 الموجوعت في مجا  الت لم وسا     ل   قعلأ أ  افأ.
وكمحولوجعا الت لعم يحمل في ،عاوأ ثلاث    ال:  أ أل   هوم   ل  الة م  

شالمحظامامهظ المحاوج  ش  أج  أ  شناوج   ج م  أ       الت لعمع   الو اال  شأل 
وكمحولوجعا الت لعم ةلا أل ثم   أ أستش م الم هو ن شنبتما  تراعفال فعشلل لن 

 شالو اال الت لعمع . وكمحولوجعا الت لعم  

الم هو ن   هتتبع  أل  ل ا اً  لعمحا  نال  شالتمحعر ل ا  شالتقيي  بال را   
أك ع  ش اللبس ال ش أ ترش فئ     قلعل   أ أرباب ال كة شالت لعم   أمحجلي  حن  

لم  اليااث  ال هم  لأ محا  اليحعو  الم هوم  شفلأ  الت لعم  وكمحولوجعا   ا   . يطلو 
الموضوع  ومحاشلت   ا  التي  المةاجع  ل ا  ةلى  شأرجع  الم هوم   أعرس   ا  ج ل  

ال اله   ق ر  أنول  وفقاً  ل   أل  ا لًا  شالتقيي   ل    بالبحث           محا.  ش 
 رجوع للفهرس 

الت لعم   وكمحولوجعا  شفلأ التي  محظا ع   الطةأق   ال   أ شأم بررِ   هوم  وس  
 اعأ   وامً ناهت    المتاح   الإ كانات شوستش م جمعع      الم ارف الإهساهع  الممحظم 

أش   الإوقال الع   أ  ا  لانجا  ال مل المة وب فعأ ل رج      اعأ  س لوب ف     شأ
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نل  شويبو     الك اأ   الت لعمع   الت لعمع  أم   صيمالو اال  ال ملع   في  ستش م 
 . الإوقال  ف  سا  ت المت لمن  ل  للوا ا   اف ل رج   الع   أ  

  جامت الثورت التكمحولوجعــ  المتســار   لو ــاال شأ ــالعث لم وقتيــة أهمعتهــاش 
ل  ــــا عشر فا ــــل في   عت   لو اوــــأ  ل ــــ    لــــ  خ  ــــ  الإهســــال ش ار ــــتأ الو ع عــــ 

ش  ارفـــأ شرفـــع  ســـتو  ق راوـــأ شن ا وـــأ ش هاراوـــأ ش ســـاأةوأ  خـــة وطـــورات ال لـــم  
ل ا ا عاع الا تمام لتكمحولوجعا الت لعم في الو،أ ال ــةبي هظــةاً لا ع ع    شالتكمحولوجعا

كمحولوجعــا  الت  وؤعأــأل شر الكبــ  الــ ش  اش   ش  عت أ  اع المت لمن  الم ةف  شوسار ها
  شا ــتمةارأتأ   في وطــوأة  ملعــ  الت لــعم شوســهعل الــت لم شانتســالأ سقــل شقــت  كــأ 

شوـــ رأبهم  لـــ  نع عـــ     ،لا ـــاالا  ـــات لت لـــعم      شاضـــطل تةلى أقيـــ   ـــا ككـــأ 
 .مع وو ع   ا جامت لأ التكمحولوجعا في المواق  الت لعمع  الت لُّ 

وكمحولوجعــا الت لــعم في    وؤعأــأأهمعــ  الــ شر الــ ش   ل   نع ل ا نال ل ا اً التب
 ةاحـــل    شةلـــةا    لم ـــا عم المةوبطــ   ـــاا  شووضـــعو   معــ وطــوأة ال ملعـــ  الت لعمعـــ  الت لُّ 

الطـــلاب  و ةأـــ     ش معـــ بالو ـــاال الت لعمعـــ  الت لُّ ش ـــ   اروبا،هـــا    وطور ـــا التـــاريخي
       .قــيأ الــاهبن المحظــةش شالتطبعلتكمحولوجعا الت لعم شأهمعتها   ــشالمسؤشلن بالا  ات 

 رجوع للفهرس
وــ  لمواجهــ   شلقــ  لــبت عش  ال ــالم ةلى ا ــتش ام التقمحعــات لــ رجات  ت اش 

  حعــث أل وطــوأة الت لــعم ضــةشرت لا  ــنى  محهــا لمواجهــ    ــ   الضــغوط شالتحــ  ت
الــ ش    نــ ل  الاه جــار الســكاني   شثــورت الم لو ــات شالتكمحولوجعــا   الطوفــال الم ــةفي

   أع  ةلى   عت أ  اع الطلاب ل رج   لحو  .

أ بو شجوع التكمحولوجعا في مجــا  الت لــعم أ ــةاً لالــ   محــأ حــن أتوافــلأ  ــع  ش 
ضــام شال را ــ  ش لــوم ال يــة  وطور الاالات ا خة  نا مح    شال فاع شالطــث شال 
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في أشاخــة القــةل ال فــةأأ ةلا     لحو ــ صــه  مجــا  الت لــعم ، ــةت    حعــث   ا ــ أث 
ــ  القــةل ا ــالي. شوســالقت  ؤ ســات    اتجا ــاً خــ  أتجــأ  اهــأ أ شا ــع ا ل ــاع في ل اأ

ــوف  الو ــاال ال     ــتي  الت لــعم لمحو عهــا ا كــو ي شا ــاه في الاتجــا  لإيجــاع شو ــ  ال ال
وسا   الطالث  ل  الت لم لسهول  شووفة لأ الق رت  لــ  الإلــ اع لفــكل ف ــا  في  

ــاا ــتقبلي. شوفـــمل ش ـ ــأ المسـ ــعم ا ـــ أث ا ا ـــث ا لي   ال را ـــ  شفي  ملـ ل الت لـ
(  شالاهترهــت نبحــة   لو ــاتي شش ــعل  و لعمعــ   CDsشا قةاه الت لعمع  المضغو،  )

  شش ــــاال الإ ــــلام الســــم ع  شالبيــــةأ  نــــالتل  أول شال عــــ أو ش   ــــا  ــــأ  ح أثــــ 
. فكمــا  ــ ت التكمحولوجعــا القطا ــات ا خــة   ا ــتطا ت   ــ  التقلع أــ الو ــاال  

رجووع           محو   وغع  عف  الت لعم ش،ةأق  الت لم في ال ية ا ــ أث.ش االها المت

 للفهرس
شأ سأ   شأضحت فلس تأ  لأ  وطبعقعاً  ستقلاً  الت لعم  لماً  وكمحولوجعا 

شلةامجأ التي ل أت وفكل  وراً راعساً  أ  اشر ال ملع  الت لعمع  في   ظم البل ال 
شل ا التق م  المتق     في  ا خ ت  الت لعم     البل ال  عاخل  ؤ سات  في  شذل  

الا  ي ش ا قبل الت لعم الا  ي. شوقتية وكمحولوجعا الت لعم نم هوم أش نمهمح  أش  
قلعل  أ  أش   ع     المحاس  وطبعقي  مح   موم  نمع ال  أش  عرا    نمجا  

شا البسعط   شا جه ت  شا لات  المواع  ا تش ام  مجةع  لضواع  الترلوأن  ل  
 شالالكترشهع  ا  أث  في مجا  الت لعم. 

 رجوع للفهرس                                  هوم وكمحولوجعا الت لعم.
قضع    أ   ال ةبي  في  الممحا  بالترلع   وةوبل  التي  المهم   القضا    أ 

الم    الميطلحات الكث   أ  أ اني  الت ل   هتمن حعث  ص أ ت دع ال  عم   انات 
يابطاً  ال  أ   أ شاضحاً   شأتشبطول  لم اني  ال قعلأ  التح أ   ل  م  هتعج     

moe
Highlight
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شالت لعمع    الترلوأ   الواح     الميطلحات  للميطلو  الم اني  ياتل   فكث ا  ا 
  ا وستش م  يطلحات مختل   الم اني  ل  نحو  تراعف. شنث اً 

 ا أقاللأ في اللغ    ش  يطلو وكمحولوجعا الت لعم في أ لأ  يطلو   ةب
ل أ  هور   ا الميطلو في المحي  ا خ   أ القةل . ش وقمحعات الت لعمال ةلع   و 
ال ار   التي شملت    حعث نال  هور   وانباً وقةأباً   ال فةأأ   التكمحولوجع   للثورت 

 ناف  هظم ا عات الإهساهع   ل  نونث ا ر   شانتملت لتفمل المحظم الت لعمع . 
وكمحو  ناهت  لوجأ شلما  التكمحولوجعا  مجالات  مجالا  أ  تمثل  الت لعم  لوجعا 

الت لعم  ل  نحو عقعلأ  لأ أتضو ةلا  أ  و ةأ   يطلو وكمحولوجعا  فإل   ام  
التكمحولوجعا   و ةأ   يطلو  }  خلا   فالميطلو  أوناني   {  وكمحولوجعا   مو اً. 

 أ ا  أش وطبعلأ  د نى حةف  أش  مح  {  وكمحو } ا ش     أ  قط ن  شأمفتلأ ا  ل
شأ  لوجي}  الثاني   أش  لم{  فأ  }  لم  نى  أ    نا لاً  الميطلو  فإل  ل ل    .

وطبعلأ  محظم التطبعلأ {  ش أ   ا الممحطللأ فإل الميطلو } وكمحولوجعا { أمقي  لأ  
 قاالأ ش  ا عم ش باعل شقواهن شهظة ت ال لم في الواقع ال  لي  ش مجا   أ 

 محاك مجالات   أ ت للتكمحولوجعا ياتل    أل  ش  نى ذل   مجالات ا عات الإهساهع 
   عوأ  ا تكمحولوجعا الش  الطث باختلاف مجالات ا عات الإهساهع   فهمحاك وكمحولوجعا 

ال ضام ا ةشب    شوكمحولوجعا  الاويالات    شوكمحولوجعا  شوكمحولوجعا     شوكمحولوجعا 
 . شوكمحولوجعا الت لعم   شوكمحولوجعا التيمحعع   شوكمحولوجعا الم لو ات   ال را  

ككأ  ال ام  د محا   التكمحولوجعا  لميطلو  الساللأ  الت ةأ   ضوم  ش ل  
الت لعم ستا   الت لعم  ملعاً   محظم  وطبعلأ    }و ةأ  وكمحولوجعا  في   لمباعل شهظة ت 

  أش  لم وطبعلأ الم ةف  في ا  ةا  الت لعمع  لطةأق    الواقع ال  لي لمع ال الت لعم 
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ال محية البفةش المفارك في  ملع    د نى أتا و ا ل  محظم لن نل  أ  {   محظم  
الت لعمع     ف  قعلأ  شالمواع  الت لعمع   شا عشات  شا لات  شا جه ت  الت لعم 

  ا   اف الت لعمع  أش حل  فكلات الت لعم.
أل وكمحولوجعا الت لعم وستمح  ةلي أ اس هظةش  أش أتم شأتضو  أ ذل   

 ع  شأل  محا ة ا وت ا ل في ظام   ه  أ خلا  هظةأ   نما أتا وس  شفلأووجعهها  
  محظو   شاح ت  لكي  قلأ في المحهاأ  أ  اف ال ملع  الت لعمع . 

المتمحو   ش  الت لعمع   المؤ سات  ا تش ام  الت لعم  أ  وكمحولوجعا  وم بررِ 
المحظةأ  شال ملع  في ة،ار ال ملع  الترلوأ  للو و  ةلى و لم أنثة ف الع   للطةأقتن  

فإتا   البحث   ،ةأق   محظم ل ل   أ اس  أ  الترلوأ   ل   ال ملع   شوقويم  لتمح ع  
ال لمي  أ ،ةق الت لم الإهساني  يحول  با تش ام  ياعر لفةأ  ش   لفةأ  

 رجوع للفهرس         وتسم بالوعت.للو و  ةلى  ملع  و لعمع   تطورت  

 الت لعم: ام حو    هوم وكمحولوجعا  شلق  شرعت مجمو    أ ا ر 
الت لعم  بارت  أ    - ا عام  وكمحولوجعا  لتحسن  أهتم  ال ش  ال لم 

 شالممار   شاليعا   أثمحام التطبعلأ ال ملي. 
التطبعلأ المحظا ي للم ةف  ال لمع   أش أأ    ةف  أخة   جل  قعلأ   ي -

  هام  ملع . 

عرا   لكع ع  شضع الم ةف  ال لمع  في الا تش ام ال ملي لتوف   ي    -
للتكمحولوجعا  عاعأأ  ت  عت أةوبل نل ش     و ضةشرش لم عف  الإهسال شرفا عتأ ا  

  ش أ الم ةشف أل  ي ر      أ الممار ن شالمحفا،ات البفةأ   ع ال  محها لمحوع 
المحفا،ات شالممار ات  و الإهسال فهو شاضع ا ط  ش و  مح   ا  فكلما نال 
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لأ     أقوم  لما  شش ي  الإهسال  ل    ةف   لمع   المةعشع    ا  نال  أ  ار ات 
 أفضل. 

جمعع الطةق شا عشات شالمواع شالتمحظعمات و بررِ  أ  وكمحولوجعا الت لعم    -
    عت  أ قبل    قعلأ أ  اف و لعمع  أ أجل  هظام و لعمي  أش  المستش    في  

 . محظاملته ف وطوأة شرفع ف الع  اشوس

 ت اه  أ لوب في ال مل ش،ةأق  في الت ك  شحل المفكلات بالا ي    -
 لمحتااج البحو  ال ملع  في  عاعأأ الم ةف . 

الت لعم  ي    - شالو اال  وكمحولوجعا  شا  العث  المحظم  شوطبعلأ  وطوأة 
 رجوع للفهرس        لتحسن  ملع  الت لعم الإهساني.

شأ لوب في حل    أش  محهج في ال مل   ،ةأق  في الت ك  ي  بارت  أ    -
لأالمفكلات   المح عت  ا   اف  لتحقعلأ  المحظم  ةلى     أ تم   ل    خل  شأستمح  

س ل   ا   اف  يحقلأ  شالتطبعقع  حن  الإهساهع   المعاعأأ  نل  البحو  في  هتااج 
 في الكل  .  شالاقتياععرج   أ الك امت  

الت لعم  شوفتمل   الت لعم  أ  محا ج    ل وكمحولوجعا  في   طو رت    نل  ا 
الت لعم ش  شا تحاهع   ميمم   ج اش   ش   ح أث     أ العث  با تش ام عرا ع  

فإل  الكو بعووة ثم   نلم   . ش أ  الت لعم  الإهسال      ت  محا ة:  وش  وكمحولوجعا 
المشتل  ش     ا لاتش  ش التجهع ات  شا رام   فكا    ال مل ش ار  لأ ااش،ة    أ العث 

للمفكلات شومح ع  شوقويم شةعارت ا لو      شالالتكار  ت  كلا المف  حل في  الإعارت  
 تي و خل في جمعع جواهث الت لعم الإهساني. ال
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 محظو    تكا ل  وضم الإهسال شا ل  شا فكار وكمحولوجعا الت لعم  أش أل   
أش  لتحقعلأ   ف  ة،ار شاح   عاخل  و مل جمع ا  ال مل  عث  شأ العث  شا رام 

 مجمو   أ  اف   عت. 
  أش  أ ذل  ككأ رؤأ  وكمحولوجعا الت لعم  أ  محظور أأ   ؤثةات وؤثة في

الت رأسع   القا ات  أم  لباً   وامً عاخل  ةيجاباً  الت لُّمع   الت لعمع   وتبثة بال ملع  
المشتل    أش خارجها  أ ً ناهت     المؤثةات  اعأ  نا جه ت شالو اال شالو اال  
شالةؤ   شا فكار  نالقةارات  أش     اعأ )   محوأ (  شالت لم   الت لعم  شأعشات 

 رجوع للفهرس        المتمحو  .

ش أ  محظور اخة  فق  اضطل ت الم ع  ا  ةأكع  للاويالات الترلوأ  
تاريخي   وسلسل  الت لعم  أ خلا   وكمحولوجعا  لتوضعو  يطلو   -شالتكمحولوجعا 

شا ل السماء لي باختيار  سم  ول  الم ع  ديطلو } جيتن { حن لا أتم 
 ول  الميطلحات بالتروعث نما ألي:   –ثة  أ  ةت  وكةار المل  السالق  أن

جيتن و ةأ   الت لعم  بارت  أ  :  1963**  الاويالات وكمحولوجعا 
في  ملع   وتحكم  التي  الو اال  شا تش ام  لتيمعم  التي  تم  شالبيةأ   السم ع  

 الت لعم . 
جيتن و ةأ   ا هظم   ي  :  1967**  شوقععم  شوطبعلأ  وطوأة  مجا  

 أ أجل وطوأة الت لم الإهساني.شا  العث شالو اال  
الةاعس لمح   و ةأ   الت لعم؛  :  1970**  لتكمحولوجعا  الو اال أمقي  

شالكتاب  الم لم  دياحب   الت لعم  أ  اف  لتحقعلأ  الاويالات  الممحبثق   أ  ور 
 شالسبورت نا فلام شال ع أو شالسبورات الضواع . 
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ق  يح   ةلى مجمو    يطلحات أمحبغي ووضعحها  فشتج ر الإصارت  محا   
الباحثن شالمهتمن دجا    الت لعم  ش أ وكمحولوجعا  فعها لبث  أ قرب لْ الكث   أ 

 ول  الميطلحات: 
 وكمحولوجعا الت لعم شالو اال الت لعمع : 

ككأ ةجةام  قاره  لن   هو ي الو اال الت لعمع  شوكمحولوجعا الت لعم  أ 
 خلا   ا ألي: 

الت لعمع    - الو اال  لم هوم  ج أ اً  اسماً  لعست  الت لعم  وكمحولوجعا 
   شلا ككأ أل يحل أح هما  ل ا خة.  لميطلحال     تراعفنفا

الت   - الو اال  فج شر   هوم  مختل     الم هو ن  نل  أ  لعمع  ج شر 
   في حن أل ج شر   هوم التكمحولوجعا الت لعم وةجع وةجع ةلى القةل ا ا س  فة
 رجوع للفهرس         ةلى ل ا ت القةل ال فةأأ.

وكمحولوجعا الت لعم  ملع  فكةأ   قلع   تم بالتطبعلأ الممحهجي لمحظة ت   -
أل  الت لعمع   في حن  ال ملع   لتطوأة  البحو   شالت لعم شالاويا  شهتااج  الت لم 

أ ا صعام الماعأ   شتأتي فا لعتها الو اال با تبار ا أجه ت ش واع شأعشات فهي  
 في ة،ار  لاقتها لباقي  كونات مجا  وكمحولوجعا الت لعم. 

ششمولاً    - اوسا اً  أنثة  الت لعم  ع ال  الو اال    أوكمحولوجعا   ع ال 
الت لعمع       الت لعمع  الو اال  مجا   لعفمل  الت لعم  وكمحولوجعا  مجا   شأتسع 

تمي ةلى  محظو   وكمحولوجعا الت لعم الكلع   شلا فالو اال الت لعمع   محظو   فة ع  ومح
 . ل في ة،ار  محظو ي نا لأف  ذل  ةلى أل الم هو ن     ترالطن لل هما  ترالطا
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 رجوع للفهرس                  :   عا الم لو ات شوكمحولوجعا الت لعموكمحولوج 
الم لو ات أشمل شأ  الت لعم أ تبر مجا  وكمحولوجعا  م  أ مجا  وكمحولوجعا 

ش ملع  ا يو    شأ تبر ا خ  ج ماً أش  كوناً  أ  كونات وكمحولوجعا الم لو ات. 
شيا أمحها   ش  التها  الم لو ات  ا جه ت   شا ترجا ها ل   با تش ام  شهفة ا 

 أ ل     ي  ا أمطللأ  لعأ وكمحولوجعا  الاويالات بعووة شأجه ت  و الإلكترشهع  نالك
  شذل  كثل ج ماً في المواق  الت لعمع  شبالتالي أظهة الت اخل لن نلًا الم لو ات

  أ الم هو ن : وكمحولوجعا الت لعم شوكمحولوجعات الم لو ات. 
 رجوع للفهرس        :التكمحولوجعا في الت لعم

الكث شل  يطلو   الت لعم }  أستش م  في  نمةاعف   {  التكمحولوجعا 
الت لعم}    لميطلو الميطلحن{  وكمحولوجعا  لن  فةقا  أةشل  لا  ذل   في  ش م      

التكمحولوجعا في }   يطلو  حعث أل   محاك فةق لن الميطلحن   ش  ا خطب  ل  
أف   الت لعم   التطبع{  ا تش ام  شالا ت اعت  محهاةلي  التكمحولوجع   ةعارت   قات  في 

و لعمع  سأ   ؤ س   الت لعمع   ال ملع   ش أ   اشومحظعم  أل      أتبن   الت ةأ  
الت لعم }     يطلو  في  أسته ف    التكمحولوجعا  التقمحع  {  ا تش ام  ستح ثات 

لتل   ال مل  ةعارت  في  للإفاعت  محها  الت لعمع   المؤ سات  في  شوطبعقا ا  الم ا ةت 
{ أم بررِ  أ وكمحولوجعا الت لعم  }    لعمحما  يطلو    ل  المححو المة وب.   المؤ سات

شهظ  ومحظعميوطبعلأ   الت لعم  ملعاً لمباعل  الت لعم  ة ت  لمع ال  ال  لي  الواقع     في 
الت لعم  في  ملع   المفارك  البفةش  ال محية  نل  أ  لن  و ا ل  محظم  أتا  د نى 
ا   اف  الت لعمع     ف  قعلأ  الت لعمع  شالمواع  شا جه ت شا لات شا عشات 

الت لعم. حل  فكلات  أش  فإل    الت لعمع   ثم   التش أ  ةلي وكمحولوجعا  وستمح    لعم 
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لمحظام   ع    أ اس هظةش  أش أتم ووجعهها  أ خلا  هظةأ   نما أتا وس  شفقاً  
ال ملع   أ  اف  المحهاأ   في  لكي  قلأ  شاح ت   وت ا ل في  محظو    شأل  محا ة ا 

 ش  ا أتضو ال ةق لن وكمحولوجعا الت لعم شالتكمحولوجعا في الت لعم.    الت لعمع .
 رجوع للفهرس        :الترلع محولوجعا  الت لعم شوكوكمحولوجعا  

أت اخل  يطلو وكمحولوجعا الت لعم  ع  يطلو وكمحولوجعا الترلع  لفكل 
الميطلحن  ل  لن الميطلحن  شيأتي   ا الت اخل لن    أ ةقول يج ل الب ا لا  
الت اخل  شالترلع    ق ر  الت لعم  الب ا  لن  يطلحي  أة   حعث  ال   ترلع   ي أل 

الترلع    الت لعم  ثم      شالت لعم  و  نحو  تراعف   ش أ  الميطلحن  لي  أستش  ول 
شأ ةفول نلا  محهما با خة شل ل السبث الو ةش ل ل   و   م  ة  ال ق  في 

التي    Educationوةجم  الميطلحات ا جمحبع  ال ال   ل  ول  الكلمات فكلم   
لعمحها   فةق ر م أل  محاك      ت  ل  أتا و لعمو   وةلع  وترجم في نث   أ الكتابا
شحعث أل الترلع  أ م شأشمل   Instruction شلن نلم  و لعم أش و رأس التي و  

  ةذ أل وكمحولوجعا الترلع  أ م شأشمل  أ وكمحولوجعا الت لعم أ الت لعم ل ل  فإل  
عبأ   ع وكمحولوجعا الترلع    هوم  ةنث أفترك فعأ ال محية البفةش سفكار  شأ ال

شالمفكلات  القضا   لل مل  ل   لعل  إ كانا ا  شالمواع  شا عشات  ا جه ت 
شال مل  لي    شاقتراء ا لو  الممحا ب   ا   المتيل  بجمعع جواهث المحمو الإهساني

المت لق   ا.   ال ملعات  جمعع  شةعارت  هتااجها  شوقوم  ا لو   ول   أ ا ومح ع  
فة ي  محوك هظام  فهي  الت لعم  فإل ولوجعا  شلي    ا    الترلع   وكمحولوجعا   أ 

 : يطلو وكمحولوجعا الترلع  أتح ع لثلاث  أل اع حعث ككأ المحظة ةلعها  ل  أتا

  .لمحام هظةش  أ ا فكار شالمباعل:  أشلاً 
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 . : مجا   مل أتم  أ خلالأ وطبعلأ ا فكار شالمباعل المحظةأ ثاهعاً  
 ول  أ خلا ا لتمح ع    ع :  همح  أؤعأها مجمو    أ الممار ن  أقو   ثالثاً 

  أ الو اا  شا عشار شالمهام التي  قلأ أ  اف الترلع . 
و  عت و ةأ ات التقمحعات الت لعمع   شالتقمحعات الترلوأ   شلكمحها لم شلق   

 ياةج  أ المضمول  شفعما يأتي  ة  وفةيحي لكل  محهما: 

لمح    المت وكمحولوجعا   ةِفت  الولا ت  راعس  صكلها  التي  ح ت الت لعم 
 الت لعم لطةأقتن:   وكمحولوجعا  ( 1968ا  ةأكع   ام ) 
الما شلى:   ل  Mediaالو اال  }  المبلوف     نىوف   ل   نمحتعج   ثورت { 

ةضاف ً  و لعمع   وستش م   ةا   أل  ككأ  شالتي  شنتاب   الاويا    الم لم   ةلى 
 رس رجوع للفه       الطالث  شالسبورت الطباص أ .

لاحظ  أ   ا الت ةأ  أثة ال لوم الطبع ع  في   ا الاا . نما أل     أم ش 
شأجه ت   الو اال شالتل ا    الت لعمع   ا فلام  شا عشات  ثل  ا جه ت  وتكول  أ 

   ش   ذل . كو بعووة ال ة  الضواع   شال

ل ملعتي  شالتقويم   شالتمح ع    التشطعل   في  هظا ع   ،ةأق   و    الثاهع : 
الت لُّم في ضوم أ  اف   عت وقوم أ ا اً  ل  البحو  في و لم الإهسال لعم ش الت 

شووا لأ  شوستش م جمعع المياعر المتاح  البفةأ  ش   البفةأ  شذل  لإح ا  
 و لعم ف ا . 

أ ا   ا الت ةأ  فق  ا ت اع  أ التغع ات الارأ   شالاتجا ات ا  أث   
  شالإهساهع . شا ت مل   ا الت ةأ   ل  هطاق أش الا ت اعت  أ ال لوم السلونع 
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مجا     أم بر  أ  شأ بو  الت ةأ ات  الت لعم  وكمحولوجعاشا ع   لمح   أل  شلو    
مجا   ق   ةِفت  شالتقمحعات  الترلوأ   الاويالات  جم ع   الممحبثق   أ  شالميطلحات 

سهوا ها   لي    ا      الت لعم  وكمحولوجعا الت لُّم   لمياعر  المحظا ي   شالا تش ام 
 .  أ خلا  ةعارت ال ملعات شومحظعمهاالمشتل    ش 

ا فةاع  ع   الترل  وكمحولوجعاأ ا   فعها  أفترك   ي  ملع   ةنب   تكا ل  
التي  المفكلات  لغة   لعل  شالتمحظعمات  شا عشات   شا فكار   شا  العث  
وتيل بجمعع جواهث الت لُّم الإهساني  شا تمحباط ا لو  الممحا ب   ا  ثم ومح ع  ا  
شوقوكها  شةعار ا في  واق  أكول الت لم فعها  اعفاً ش وجهاً شككأ التحكم فعأ. 

تأخ  حلو      المفكلات صكل  ياعر الت لُّم جمع ها  وكمحولوجعا الترلع   شفي  
شاختعار ا  ش  ويمعمها  أتم  المياعر ا تش ا ها  التي  الت لُّم. ش  ع      لتحقعلأ 

ش   أتا ل    ش واع   شأفةاع   شأتم ر اال   و لعمع .  ش واق   شأ العث   أعشات  
شوقوكها  شومح ع  ا   ا لو   شالتكار  المفكلات  لتحلعل  الممحا ب   ال ملعات    أ  
 أ ،ةألأ ش اا  التطوأة الترلوش ا ا   بالمحظةأ  شالبحث  شالتيمعم  شالإهتاج 

المساه ت(  )ال ملعات  شالتموأل  شالتقويم   شهفة    شالاختعار   شالا تش ام  
أنثة الم  أش  لن شاح   ال لاق  بالإعارت شالتمحسعلأ  ال ملعات ذات  لو ات. ش  ع 

التمحظعمات  إعارت  المت لق   الترلوأ   الإعارت  ش اا   ،ةألأ  الو اا   أ   أ     
 شا فةاع. 

لن   التمعع   أمحبغي  سهأ  الساللأ  الت ةأ   أج ام  الترلع  و ع   وكمحولوجعا 
التي و   وطبعلأ التقمحعات في أش  أ   لترلع في االتكمحولوجعا  ش شوكمحولوجعا الت لعم   

لتحقعلأ  الترلوأ   المواق   التي  ع   المؤ سات  ةعارت  في  وسهم  التي  ال ملعات 
وطبعلأ   شنتال    التكمحولوجعاا   اف  ثل  اليح   شفي  الط ام   ة  اع  في 
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لمحامً   وكمحولوجعا الترلع مجمو   فة ع   أ    الت لعم  وكمحولوجعاالتقارأة....ةلخ  شو     
  ل  أل الت لعم ج م  أ الترلع . 

و لعمع  با تمحااها    الت لعم   وكمحولوجعاوتي   ش  المفكلات في  واق    ل 
 أ قي  لتحقعلأ أ  اف   عت   أ خلا   كونات المحظام الت لعمي )ل لًا  أ 

حال    في  الت لُّم  الترلع    ياعر  ول  وكمحولوجعا  في  المت لم  أت ا ل   ها  التي   )
و ة  شأفكل  الترلع   أ   المواق   المحظةأ   أ وكمحولوجعا  دحكات  لاويافأ  هظةأ  

 رجوع للفهرس         حعث عرا    ا ةت شو س  ا لطةأق   لمع .
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   أهمها:خياار  مجمو    لتكمحولوجعا الترلع الت ةأ  سل    شأتسم 
  ا أ لوباً خا اً  ل المفكلات الترلوأ    وام ناهت  فكلات في   -

لفكل  أش  فكل   حل  شأتم  الت ل م.  في  ياعر  أش  التطوأة   في  أش  الإعارت  
  تكا ل  ش    مح     أ أش  محية في الواهث ا خة . 

شالتطوأة   - الإعارت   لو اا   في  ار ات  وتمثل  وطبعقات  ملع     ا 
الت رأس    الممحا ج  شأنماط  أؤثة في ا تراوعجعات وطوأة  الت لُّم. ش  ا  بر لمياعر 

الم لم  أش الو عل   أش نلعهما  ش أ ثم ة كاهع  ةيجاع  ؤ سات و لعمع  سصكا  
 مختل   لتحسن الت لعم. 

صهاعات( في ضوم ن ا ت   و ا قوا   شأ س للت رأث شالتب عل ) مح   -
   عت في مجالات وطوأة لةا ج الت رأس  شةهتاجها  شةعارت الو اال. 

 ا  أ خلا  لةا ج التب عل  شالت رأث   ا قعاعات وةلوأ   أتم وطوأة   -
 شالمؤتمةات شاللجال  شوق يم الممحو  شة  ار الاالات  ش   ا  أ المطبو ات. 

لتمح ع    - شوقوم  ا  ضام   لن  الاويا   وسهل  خا      ا جم ع   همحع  
  همح . وكمحولوجعا الترلع   أخلاقعات المهمح   ش  ا أ   أل  

حعات  في  قع  التكمحولوجعاستش م  وم   - شذل   ل   أفضل لأ  لل ةع  
ةلى  ملها عاخل   و مل عاخل الإ،ار الوا ع للمجتمع  ةضاف ً   وكمحولوجعا الترلع 

 رجوع للفهرس        مجا  الترلع  بجمعع جواهبأ.
أل   الت ةأ   ا خ ت  أ  ا ج ام  الترلع   شوؤن   هظةأ    اش  وكمحولوجعا 

لُّم الإهساني شحلها  شأتا مجا   أقوم لتطبعلأ ،ةأق   تكا ل  الت     فكلات     ةف 
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وتكول  أ جهوع  محظم    شأتا؛  همح   ستقل   شحلها   المفكلات  لتح أ      
. شل ل  أم   نل وكمحولوجعا الترلع لتطبعلأ المحظةأ  شا  العث شالتطبعقات ال ملع   

  وكمحولوجعا الترلع   مجا     فةع كارس هفا،اً  ا في أش  أ الاالات الثلاث   ضواً في 
ةذا اهطبقت  لعأ  كات ال مل عاخل الاا    التكمحولوجعاشأهأ أأضاً  ضو في  همح   

شالالت ام  الاا    ةح    محا ة   ا  في  ال مل  في  شقتأ  قضام   ظم  حعث   أ 
في  شالمساهم   المهمح    وتطلبأ  ال ش  ا ناعكي  التب عل  شل أأ  المهمح    سخلاقعات 

 وطوأة ا.  
لغات   شق  ةلى   ت  ال الم شوةجم  أنحام  الت ةأ  في نث   أ  اهتفة   ا 

لا تبار  أ و      الاا . شككأ أل وكمحولوجعا الترلع   شأ ر أ المبت اول في مجا   
في  وب    جهوع  المح   ش  شأبق   ل  ت  محوات  قبل    الت ةأ   أ شم   ا 

ك حاج  ةلى و ةأ  المستقبل. شأتي  سهأ و ةأ   طو   شل ا  فإذا ناهت  محا 
 وكمحولوجعا الت لعم مختية أفبأ و ةأ  القا وس  فعمكأ اللجوم ةلى و ةأ  لمح   

( الاا   1970 ام  أوضو  ة   شلسعل  ل اوأ   شقاام  للعغ  و ةأ   (   هأ 
شالتيمعم  التشطعل  ةلى  لإصاروأ  الاا   جو ة  كثل  أهأ  أش  الةاعس    ش محا ة  

 ل  أ س  لمع  وتبع  محح  المحظم  شلو أهأ لا شالتمح ع  ل ملع  الت لعم شوقوكها  
أوضو ذل  ةجةااعاً  شلكمحأ أت لأ ةلى ح  نب   ع ا  أث المحبوش الفةأ  "أ ةت 
ا تي:  ا  أث  أستمحتج  أ   ا  ةذ  ق ر  قو م"   المحاس  ل   أخا،ث          أل 

 رجوع للفهرس 
و   لفكل قالل للبث  ع ة كاهع  ة  اع ا  ف  سبقاً ثم وة ع  الم ل   -

 ال هم. 
 ال  وت ةلى ةوقال الت ل م.   -
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  ةا ات ال ةشق ال ةعأ  ش أ ثم ة  اع الموق  الت لعمي وب اً ل ل .   - 
ويمعم  جو ة  ـ  وةلوأ   ناحع   ـ  أ  أتمحاش   المحبوش  ا  أث  فه ا  شل ا 

يار  جه   ق شاجث الم لم ل    ا فمأ  . ل وكمحولوجعا الت لعمالت لعم أش جو ة  
نل  ت لم  في  مح      ةلى  قل  الم لو    ويل  شلمحااأ  عث  الت لعمي  الموق  

  مخا،ب  المت لم  ل  ق ر  قلأ.شل ل  ككأ 

شفلأ   ا الم هوم  تس   اوساع الترلع  نلها. شو مل وكمحولوجعا الترلع   ةل  
قمحوات عاخل الإ،ار الوا ع للمجتمع  شعاخل المحظام بجمعع أل اع   أش أتا وقعم  

لغة    أ   الترلوش   بالمحظام  ال لاق   ذات  المؤ سات  جمعع  شلن  لعمحها 
المفكلات ذات ال لاق  بالت لم  ثم  لعلها  شوطبعقها  شوقويم  سار ا شهتااجها   

في   ال  المفكل   و وكمحولوجعا الترلع   نل ذل  لغة   سن الت ل م. فب لوب  
الف ور با ال لمي   أ حعث  البحث  هتااج ككأ أ لوب  ةلى  لمفكل   شالتو ل 

أفمل الإعارت  وكمحولوجعا الترلع    أ الواضو أل مجا     شأ بو و معمها شوطبعقها.  
شالتطوأة ش ياعر الت لُّم التي أت ا ل   ها المت لم  ل  شفلأ أ لوب المحظم في حل 

 المفكلات  ش ملعات الاويا  في هقل الم ةف . 
التي  ي  بارت  أ   الت لعم   وكمحولوجعا أ    هوم أشمل    ش وكمحولوجعا الترلع  

لمعع  ملع    التيمعم  في  هظا ع   ش  ملع   في الت لُّم الت لعم  شوقوكها  شومح ع  ا     
شووا لأ   الإهسال  و لم  في  البحو   أ ا اً  ل   وقوم  أ  اف   عت  ضوم 
شذل   لفةأ    أم     ناهت  ألفةأ   المتاح    وام  المياعر  جمعع  شوستثمة 

 م ف ا . لإح ا  و لع 
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أ م شأشمل  أ  يطلحي   التكمحولوجعا  أل  يطلو  ةلى  الإصارت  شتج ر 
 وكمحولوجعا الترلع   شوكمحولوجعا الت لعم. شككأ ووضعو ذل  نما بالفكل التالي: 

 

 

 

 

 

 

 

 رجوع للفهرس        .وطور   هوم وكمحولوجعا الت لعم
  ا ع ار ا عاتشلسبث  يور الق  ام   و وع ج شر وكمحولوجعا الترلع  ةلى  

التجارشش  السعا ي   التق م  الاتجا ات   شالتغ   الس سطااعول شوغ   ،و ر  شلق     
شناهوا  ل   لم بالمفكلات ذات دةاحلأ المتمحو       الت لعم  أ العوناهعول الق  ام  

اف شأل لكل هوع   ن  أ ا       شال ةشق ال ةعأ     ال لاق  بالإعراك  شال اف ع 
وستش م حللوا  لتحقعقه  ،ةأق    عمح   ن ل   الت رأسا   ش ا وا    ،ةاالأ 

. ش ك ا أب ش في الوقت الةا أ ال ةضعات المحاتج   أ التحلعل نما أ  ل الباحثول 
مختين لكوتم   لمن  ا  أث   الترلوأ   التقمحعات  أ لاف  الس سطااعن     أل 

لفكل  محظم   شلتحلعلهم   الالمحتو   المواع  أشلتمحظعمهم  شلا تقاع م   ل ت لعمع  
 . أتضمأ المحظة ت  شالممار ات أش التطبعقات  لم  "  Technologyالتكمحولوجعا "

 التكنولوجيا

 التربية  تكنولوجيا

 التعليم تكنولوجيا
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  .وكمحولوجعا الت رأس  -  8 
ا تش ام الم ارس للطةق المحظةأ  شال ملع  في   الت رأس  أمقي  لتكمحولوجعا

الترلو  ال ملع   ف الع ة،ار  أنثة  و لعم  ةلى  للو و   سهأ  أ   و ةأ أ  شككأ  ،ةأق    
 أ  محظم  للتيمعم شومح ع  شوقويم ال ملع  الترلوأ   ل  أ اس  أ البحث ال لمي  

،ةاالأ   لفةأ   خلا   با تش ام  ياعر  الإهساني  يحول   لفةأ  الت لعم  ش   
وتسم   و لمعأ  تطورت  ةلى  ملع   وكمحولوجعا الوعتللو و   أل  أتبن  ش أ  محا   .

الت رأس وسا م في حل المفانل الت لعمع  في الم ر   شووفة للم ارس ة كانات 
 . ال  في  سن  واق أ الت لعمع  ف   

 وكمحولوجعا الترلع  ش الت لعم   -  9
الكث   أ   ل    الفاا    الم ا عم  التكمحولوجعا  أ  نلم   اروباط  المحاس 

شةتا شلع ت الثورت اليمحا ع      بعووةو بالمبتكةات ا  أث  ا لع  ش الإلكترشهع  شالك
ةلا أل     ل الإهسال في نث   أ المواق    ل  ا حلاةش     التي و م حعات البفةأ 

الموق  بالمحسب  للترلع  حعث أبق  الإهسال  ع   نب اً     ا الموق  يختل  اختلافاً 
فضل في  قعلأ أ  افأ أ   ا صعام في الو و  ةلى هتااج  ش لعأ أل أسشة جمعع  

 . الت لعمفي مجالات الترلع  ش 
المةاحل  دجمو    أ  الت لعم  وكمحولوجعا  اخة  ة   هوم  جاهث   ش أ 

 التطوأةأ   نال  ا أثة ف  ا  في مجا  الت لعم شالت لُّم  ش ي:
ا شلى:   المة المةحل   ول   المةايحل   هة  في  ش الت لعم  المةاي    الت لعم 

 رجوع للفهرس        . أ ،ةألأ جمعع ا واس الت لعم  ثم  شالمسموع
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الثاهع :    للت رأسأ بحت  المةحل   الت لعمع    عمحات  ش ي الو اال    
ذ أ ةلى  ش  لو ات  بالمحتو   أ   ةف   وو عل  ا  الم لم  ل   وم ن  التي   ول  

  المت لم لكي وتحقلأ ا   اف المسته ف . 
 الو اال الت لعمع  ش عل لن الم لم ) المة ل ( تم ا تبار  المةحل  الثالث :  
  أش أ بحت  محيةاً  هماً  أ  محا ة الاويا  الت لعمي  شالمت لم ) المستقبل (

 . شأم،للأ  لعها قمحات الاويا 
الةال  :   المةحل   المةحل   ول   الت لعمع  ل   الو ع أمعمجت  شفي  ال ملع   في 

  أ  محظو   الت لعم. اً لا أتج أ  ج م عث أ بحت  

المتسار    لق    التكمحولوجع   الثورت  ا الع  جامت  ا عات  اقتحمت  التي 
لو اال  شأ العث لم وقتية أهمعتها  ل  خ    الإهسال  ش ار تأ الو ع ع   لل 

شرفع  ست ش  ارفأ   في   عت   لو اوأ   فا ل  عشر  شن ا وأ   ا  ق راوأ   و  
 ش هاراوأ  ش ساأةوأ  خة وطورات ال لم شالتكمحولوجعا. 

لا ع ع  هظةاً  ال ةبي؛  الو،أ  في  الت لعم  لتكمحولوجعا  الا تمام  ا عاع  ل ا  
التكمحولوجعا   وؤعأأ الم ةف  شوسار ها  ش  عت أ  اع المت لمن  شلل شر الكب  ال ش  

 لُّم شانتسالأ سقل شقت  كأ  شعكو تأ ةلى في وطوأة  ملع  الت لعم  شوسهعل الت
لت لعم   أقي  الترلوأ  خا     ال لوم  الا  ات  ا    شنلعات  أخ ت  كأ   كم  ا 
المواق  ،لا ا في  التكمحولوجعا  لأ  جامت  وو ع   ا  نع ع   شو رأبهم  ل     

 رجوع للفهرس         الت لعمع  الت لُّمع .
ال تم  المةوبط   ا شق   شالميطلحات  الت لعم  لتكمحولوجعا  المتكا ل  تحلعل 

ال ش  للتبنع   ل    ال شر  ال ملع    وؤعأأ أهمع   وطوأة  في  الت لعم  وكمحولوجعا 
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الت لعمع  الت لُّمع   شووضعحاً للم ا عم المةوبط   ا  شلعاناً لمةاحل وطور ا التاريخي  
شح الت لُّمع    الت لعمع   بالو اال  و ةأ   شاروبا،ها  شالباحثنة اً  ل     الطلاب 

 شا فةاع لتكمحولوجعا الت لعم  شأهمعتها  أ الاهبن المحظةش  شالتطبعقي. 
 

 رجوع للفهرس         أهمع  وكمحولوجعا الت لعم.
الترلوأ    ال ملع   ا الي  وواجأ  ال يل  التي ش  ا  في  ضغوط  تطلث 
الواجث  واج ال خم  ش   ت  أ  أل  السكاني ش    الم ةفيهتها.حعث  الت اأ  

شالاويالاتالمتسارع    الموا لات  أتروث  لعها    شثورت  ش ا  التكمحولوجع   شالثورت 
 أ  ة   اهتقا  الم ةف   نلها  وا ل وضغل  ل  المؤ س  الترلوأ   أ اجل   أ  

 . لموانب  ول  أ ال  الع  شالا تح ا  شالتج أ   
ل رجات  ت اشو  لمواجه    التكمحولوجعا  ةلى ا تش ام  شلق  لبت عش  ال الم 

الضغوط   لا  نى  محها نما     التح  تشول        ضةشرت  الت لعم  وطوأة  أل 
لمواجه  الطوفال الم ةفي شثورت الم لو ات شالتكمحولوجعا شن ل  الاه جار السكاني 

  شج لتها شالمؤ سات الت لعمع  التقلع أ  ع ش   ا  أ التح  ت التي وواجأ الترل
 التها الةا مح   اج ت  أ المواجه  شالتي ش  ش أ ثم تم الا تمام بالتو ع ا فقي 
في ةهفام الم ارس لمقالل    عت ا   اع ا اال   أ التلا ع ,  ا أع  ةلى الا تمام 
ال لمي  للتطور  ا الع   الممحا ج  الكع  شن ل    م  لاام   بالكم  ل  حساب 

اه  ا  الم ر    أ الاتمع.شالم ةفي ال ش أ هة ا رجوع           لسمحوات ا خ ت 

 للفهرس 
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أ بو شجوع التكمحولوجعا في مجا  الت لعم أ ةاً لال   محأ حن أتوافلأ  ع ش  
وطور الاالات ا خة  نا مح    شالطث شال ضام شال را   ش لوم ال ية ا  أث. 

، ةت   الت لعم  مجا   صه   ا الي   في    و   لح فق   شوسالقت  ؤ سات ال ية 
لإيجاع شووف  الو اال ال  ال  الايجابي  الت لعم لمحو عها ا كو ي شا اه في الاتجا   

لفكل  الإل اع  الق رت  ل   لأ  شووفة  لسهول   الت لم  الطالث  ل   وسا    التي 
لعم ش أ  محا اوضحت أهمع  وكمحولوجعا الت  ف ا  في ال را   شفي  ملأ المستقبلي.  

 في التي ش للضغوط شالتح  ت الةا مح . 
أ الاً شا      شش االهاأ للأ نث   أ ال ا لن في مجا  وكمحولوجعا الت لعم  ش 

أل   ككأ  ال ش  ال شر  ال ل   المحو ع   أ  أحسأ وؤعأأ      ةذا  تكمحولوجعا 
الت لعمع    ال ملع   خل في جمعع الاالات ا ت و  اأت  با تبار ا تش ا ها شوو ع ها في 

   شالتقععم المستمة  لوأ   أ أجه ت شأعشات ش واع ش واق  و لعمع  شة تراوعجع التر 
شعشر   شال اام   الةاج    وكمحولوجعا    يةفي    شالمت لم  الم لمنل  أ  شالتغ أ  

ال       الت لعم  قر شالمفارن   شال  عت   لْ ب  ال   أ  ال  ا   التطور  ةلى  أؤعش  المت لم  ا 
  لعمع  . ال ملع  الت   هواوج الملحو   في  

وكمحولوجعا الت لعم لق  أعرك رجا  الترلع  شالت لعم فواا  ش  ا  ا تش ام  
البحو  شش االها   أثبتتها  ةيجالع   اثار  وةنتأ  أ  لما  شالت لم  الت لعم  في  ملع  

للمهارات  شانتسا ا  الت لعمع   المشةجات  هو ع   في  شاه كست  شال را ات 
 . طورشا برات شالم ارف لفكل أنثة فا لع  شو

ش اال ش  أهمع   الت لعم  ي  وكمحولوجعا  أهمع   أل  خطب  الب ا  أظأ  ق  
لعمحهماوكمحولوجعا   فةق  شلكأ  محاك  نول    الت لعم   في  وكمحولوجعا ش اال  أتجل  
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أ م   اً ج مالت لعم    الت لعم  وكمحولوجعا  أهمع   فإل  شبالتالي  الت لعم   وكمحولوجعا   أ 
 . الت لعموكمحولوجعا  شأشمل  أ أهمع  ش اال  

ا  أث  أ أهمع  وكمحولوجعا الت لعم في ال ملع  الت لعمع  الت لُّمع   ش مح   
 أمحبغي ومحاش  مجمو    أ المحاشر وسته ف ةلةا  ول  ا همع : 

 .  سن هو ع  الت لمأشلاً : عشر وكمحولوجعا الت لعم في  

 شأتم ذل   أ خلا : 
 حل  فكلات ا عحام الي وف شقا ات المحاضةات :   -أ
الت لعم في    لا ع عهظةاً     شلفكل خاه في    المحا ع   ال ش الإقبا   ل  

ال ةلع   الت لعم    با،ةاعأ عاع    فإهأ   البل ال  الضغل  ل   أ أ      يحم ش  ا  ا   ا 
ال را ع  ال يو   نثاف   في  و لعم      عت  في  الت لعم  وكمحولوجعا  وسهم  ش أ  محا 

الكب ت  أ   المح قات    المت لمنا   اع  في  نب ت  أجه ت   ا تش امنعشل   عت 
 م ال اتي . الت لعم المبر ج شأصكا  الت لُّ ش ال ة  الضواع    

لن    -ب ال ةعأ   ال ةشق  ال را ع   المت لمن ةا ات  ال يو            : في مختل  
 رجوع للفهرس 

الت لعم   ا وق  أ  شأتم ذل   أ خلا     أ  سا  ت في ومحوأع وكمحولوجعا 
الت لم المت لم  ل        ياعر  أسا    و لمأ    ا طو ا  شق راوأ سة تأ  ل  ،بقاً في 

وكمحولوجعا     ل أأ  أ خياار شة كانات شق رات  ش اا ا      فالمت لم في  ل 
الت لعمع   ال ملع   الت لم ل      الت لعم  و  ور  و اشت نب  في    لات  ش محاك 

الت  الطلاب شككأ  قعلأ ذل   أ  ،ةألأ   الكو بعووة  أمحتج ا تش ام  لعمي ش ا 
  محأ  أ لةا ج و لعمع  و ا لع . 
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  كافح  ا  ع :  - ـج 
المهم    شهظم شوبر       شالإ لام  الت لم  ش اال  وو ع   خلا    أ 

 . الكا مح  لتكمحولوجعا الت لعم  الم لو ات 
 : و رأث الم لمن  -ع

المتمحو     ال را ع   المقةرات  و رأث   لمو  ا   اف أتم  ة  اع  مجا   في 
شاختعار ،ةاالأ  شو معم الت رأس شةهتاج المواع الت لعمع    ع ع   عا تهاشن  الت لعمع 

 . الت رأس الممحا ب 
الت لعم  شةضافً  لما  بلأ  محاك الكث   أ ا عشار التي وؤعأها وكمحولوجعا 

 شش االها   ف و  عل مجا  ال ملع  الت لعمع  الت لُّمع   ه نة  محها: 
شر المةص  ال ش أسا   الم لم عالت لعم شش االها  وكمحولوجعا    وؤعش   -1

ال لمع    الماعت  ووجعأ  ،ةأقتأ    للمت لم في  صةء شا تب ا   في  للت لعم  التقلع أ  
فتكمحولوجعا الم لو  .  شوق يم  وستطعع الت لعم    ال رس  المتطورت  أل   بجمعع ش االها 

لفكل   بالم لموغ   ا اه  الت لعمي  المستو   وق يم     ج رش  نع ع   في  شق روأ 
 ل  نحو أ طي فة   أنبر شأ هل في ال هم شولقي ال رشس. ش  ا  ت لم للمالممحهج  

 ل  ومحمع  ق راوأ ال  محع  شال كةأ  في الت لم    المت لمل شر   ع كس     ق رت  
 الإل ا ع  في عرا تأ شهفا،اوأ الم ر ع .   شة كاناوأ ش قل  وا بأ  

أش    -2 أل  الا تبار  في  ا خ   الش عل   أمحبغي   أث   ح  ت لعم لتكمحولوجعا 
مجا  الت لعم المت لمن  مح  ا تش ا هم لأ في  كول  ل أهظار  أ   ثلاً    بعووةو نالك

نمةص    شش اا أ   أش شايااذ   المتمحو    لبرامجأ  أةص  م  العكترشني  سا      لم 
شانتفاف الموا ث ال أ ت شومحمع  الق رات ال قلع  في     المشتل   في مجا  الت لم
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ال را ع .    المواع  و مختل   الإن ل   في   المت لمنأسا      ج أ اً   هترهت باباً تو 
البحث شوباع    يار مجا في أهفط  و لعمع  مختل        رناف ل  المال يل الواح   

 الم لو ات  أ خلا      ا هفط . 
وكمحولوجعا    -3 يحتاج  ا      أةاً    ي راً الت لعم  ووفة  التي  الم لو ات   أ 
نبح  ش اال   –  هترهتأ بحت الإفق    وام.     ل  ح     ت لم الم لم شالمنلٌ  أ  

يحتوش  ل    لو ات   شا  اً    ةاً     -وكمحولوجعا الت لعم المتطورت  ل   بعل المثا   
التي     أةت الم لو اوع   المياعر  ش   ا  أ  شا ةاال  شالقوا عس  نالمو و ات 

لأ التقلع أ  في البحث. ف ي الوقت ال ش أستغةق ااأي ث ا يو   لعها بالطة 
الم لم   أ  اً فعأ  ا  تاذ  وستغةق في  ثأ  أ   لو ات  ا في  وضوع   ن     أش 

ليورت    عقاالأ    شعتهترهت  الإ الم لو ات  ول   ا يو   ل   ش في  عشل أس ت 
 ةجهاع. 

أ بو فعأ   شا  اً   مجالاً نمي ر للتشا،ث    الت لعم  وكمحولوجعافتحت    -4
اويا     شالمت لمالم لم   الإ   ستمةفي  التح    بر صبك   هترهت. ف ي  أ ،ةألأ 

في أ  أل أتشا،ث     المت لم أستطعع     الوقت ال ش أت ا ل فعأ الم لم  ع جها  
التشا،ث  الممح    بر صبك  الإ ل ل  ق  حققا ش عل  ج أ ت في  فعكونا  هترهت 

أهم    شالتحاشرللتوا ل  مجالًا  شفتو   أستطعع المت لم خلا   فعما  ن ل   عرا تأ. 
لواجبا م الم ر ع  مجا     في  ب ا ع ال ضهم  ل  واشأتوا ل   واأل أتشا،ب   المت لمول 

ال ملع .   أل أش  وثهم  ةلى  الم لم أ بحت  هترهت  الإ  ةضاف   لن  اويا   ش عل  
 شالم ر    شلن الم لم ش     أ الم لمن. 
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وكمحولوجعا   -5  مجا   في  الكب   الم لو اتي  شالاه جار  التو ع   ةل   ا 
و  عاً   الت لعم  الت لعم  ش اال  و  ع  في شا  يج ل  مختل    ش اا   شذش  المحطاق    ع 

تأث  ا الايجابي في ،ةأق  الت لعم شالبحث  أ الم لو ات. ةذ ياتل  ش اال الت لم 
الت لعم. فهمحاك   الممحمل  في  وا  ا ا شوقمحعتها شق ر ا في مجا   الت لعمع   البرا ج 

ل اوأ ا ها  التي تمكرِأ المت لم  أ ا تش  لمع   الاعت   ل  ا قةاه الم مج   وش الم
فعها  ش و   أ عش  التي  البعئ   الت لم اا أ ،ة  تمع ت  ل ل  ق  حقلأ ،ةأق   في  لأ 

الم لو ات فعها   واقع و لعمع  وتمحوع  ش ا  وأأ  أ    هترهتالإ  ال اتي. ش محاك أأضاً 
 المشتل  .   ياعرالمش 

أ بو   مختل  المؤ سات الت لعمع  تكمحولوجعا بالت لعم في  الةل اروباط    -6
لال   مح شلا  أ ة  تجا لأ   أ  أم ككأ  أل  ا قعقي   المت لم هعب  ةذا يجث  ال الم  لمواجه  

ياةجأ  أ   ل    ا  أث   التكمحولوجع   بالتقلبات  الت لعمع المليم  فلق  المؤ س    .
في  ش هارت  خبرت  وتطلث  شا ا    ا كو ع   ال مل  قطا ات  أ بحت   ظم 

ا  أث    التكمحولوجعا  ش اال  أ بحت  عئ  .   ثلاً    بعووةو الكنا تش ام  ل ل  
خلا    التكمحولوجعا  المت لم  مجا   في  التحقعلأ   عرا تأ  ا   اف  ب ول   حن  أ 

لل خو  ةلى  الم وكمحولوجي أ مل لطاق  الإهسال شأمحطلأ با م ككأ ة  اع المت لم  
 رجوع للفهرس         لم التكمحولوجعا ا  أث .

 . سع ووف  فة   للشبرات ا لت لعم في  وكمحولوجعا اوسا      ثاهعاً:
ا سع    للشبرات  فةه  تمحو    الت لعم  وكمحولوجعا  ش اال  لفكل ووفة 

   حعث أل وكمحولوجعا الت لعم شش االها ووفرِة أقةب  ا وكول ةلى ا برات الواق ع 
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شوقةرِ   ل أل   أش  حقعقع   شاق ع   أذ ال  خبرات  ةلى  الواقع  لتحسن   المت لمنب 
 م.  ستو  الت لع

 ش اال وكمحولوجعا الت لعم. ا تش ام شوو ع     ثالثاً:
ا في  ذل   الت لعمي  شأتم  ةلى لفكل  تكا ل  الت لُّمي  لموق   أؤعش   ا 

شق  أثبتت التجارب أهأ نلما     شأبق    محاً أنبر   م أ ملأ شأنبر أثةاً و لُّ ح ش   
الت ل  في  ملع   أنثة  حواس  شالت لُّ عاصترنت  الم م  المةعشع  أ  نال  نلما   ةف  م 

أنبر مجمو    كونات  شا برت  ذل   ل  شالسمع     شالمح سع   ال قلع   الإهسال 
شالمحمو. للت لم  حا   شلق  ناهت  محاك حقاالأ  ؤن ت سل    وفكل  محاخاً خيباً 

ش   %75وستو ث    البية الت لُّم   السمع أ  تو     %   13  وستو ث   حا   
الفم   ش % 6  وستو ث  حا   اللمسش  شأخ  %3  وستو ث  حا    حا      اً 
ول    % 3  وستو ث    شقتال لت  عل  الت لعم  وكمحولوجعا  ش اال  ووفةت  فإذا   .

 ا واس فإهأ أتم ا تع اب  تو  الت لُّم نا لاً في أش  وق  و لعمي. 
%   30  ش%  ا سم أ  20    ا قةأ   %10 ال ةع أستطعع و نةنما أل  

صا    ش ا  شصا     50%   سم أ  ش ا  ش ا    70%   أةعع   ا    %90أةعع   
الت لعم  وكمحولوجعا  ش اال  ووف   أمحبغي  ا   اف  ول   شلتحقعلأ  ل اوأ.  شأؤعأأ 
المهام  ا ت اعت  كمح   أ  أقي   ش قعلأ  المهام  لتل   القعام  في  المت لم  لم اشه  

 رجوع للفهرس         الت لعمع  الت لُّمع .
ا  رال اً: الت لعم  وكمحولوجعا  شتج أ  المت لمن   تما ات  وث   ش وا  م 

 . هفا،ا م ش فارنتهم شةصباع حاجا م للت لم
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ةثارت  وا ت الطلاب  هم  وتجلي في  ع ت لتكمحولوجعا الت لعم شش االها   
الت رأث ش و   ا تما هم  شا تثارت أش  ال رس  ال ملشوفوأقهم نحو  وضوع   . ا ل  

ش  أ    الت لعم  وكمحولوجعا  وو ع   أحسأ  ةذا  ا  شقام فالم لم  ا  ف  محها 
 انتساب لتوضعحأ في ذ أ المت لم فإل ذل  أؤعش ةلى   عت  فارنتأ الإيجالع  في  

 . ق رت  ل  التب ل شعق  الملاحظ شومحمع  ال  ات ا بر 

 ل  عفع ةهتاجع  المؤ سات الت لعمع  وكمحولوجعا الت لعم  و مل    خا ساً:
 .أسعأ نماً شهو اً أش الت ر 

الإهتاجع  في   لةفع  ال ملع  شأقي   الإ  ار في  وقلعل حجم  السعاق    ا 
 الت لعمع  أش الت رأبع  ش سن  ستو  ا ةيجن  أ خلا : 

المت لمن  وقلعل حجم    - هتعج  المتسةلن  أ  للملل   ال ش يح    الباً 
 .  محأ  ولشالضجة شالةنوع ال ش أ اه

م شوبسعل  ملع  الت لعم شالت لُّ   وعس  خلا    أ  خ ا حجم الة وب    -
 . شالم ارف شةيجاع ا جوام المفوق ا عم  الم 

        . المةاحل الت لعمع    جمعع   في ومستش م وكمحولوجعا الت لعم شش االها     اع اً:
 رجوع للفهرس 

الا ت اعت  أ   شش االها  ككأ  الت لعم  المستو ت وكمحولوجعا  ناف   في 
الت لعمع  الشفي      شالمةاحل  المقةرات  لتكمحولوجعا  را ع مختل   ا  أث   فالمحظةت   .

في ال را ات ناف   هما اختل   ستوا ا شومحوع اختيا ها    ومستش مالت لعم أتا  
 . شوثقع  الف وب شو رأث المتشيين  نما وست مل في ووجعأ
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في  وسا       ال ا:  الت لعم  شوكوأأ  وكمحولوجعا  الم ا عم   الاتجا اتنمو 
 . ال لمع  المة ول  

البح أثبتت  المح س أل لق   و  شال را ات التي قام  ا   ع  أ  لمام 
تأث  ا قعقع   ا  ا عاوع   ال ةع قوش    ا برات  يحملها  التي  المح  ات  ومحقعو  في 

المة ول  شال لمع  المقبول  ل   الاتمع ال ش أ عش   الاتجا اتشال مل  ل   ةس  
 فعأ ال ةع. 

 . رت الم لمفي رفع شومحمع  ق  ثا محاً: وم ن وكمحولوجعا الت لعم 
و اش  أل  الب أهي  الم لم   أ  شش االها  الت لعم  وكمحولوجعا   ل   ة  ل 

ال لمع    الماعت  شومحمع  شوق يم  و رأبأ  في  ال ا ل   ةلى  ساهمتها  ةضافً   للمت لمن  
 ق راوأ الت رأسع . 
 . في ووف  الو الترلوش شالمح سيوكمحولوجعا الت لعم  وسا      تا  اً:

الت لعم   وكمحولوجعا  الممحاخ وضطلع  شووف   ةح ا   في  المتمحو    شش االها 
الإيجالع    المح سع   شالبعئ   ال را ع الترلوش  ال يو   ن  ا ش ة الم ا ل   شعاخل      في 

  ياعر الت لم فت مل  ل  نسة الموع أش الةشون . 
في  وسا     اصةاً:   الت لعم  هقل وكمحولوجعا  في  المستغةق  ال  أ  وقلعل 

رجوع           .للمت لمن  أش وقلعر شقت الت لُّمت   ات أش المهارات شا برا الم لو 

 للفهرس 
في  حاعش  فة:   عشراً  هماً  شش االها  الت لعم  وكمحولوجعا  ياطي وؤعش 

 .شالإ كاهعات الماعأ   ع  شالمكاه  ال  محع   شع ا 

 . : أهمع  وكمحولوجعا الت لعم في ال ملع  الت لعمع ثاني  فة
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و  أهمع   الت لُّمع  وبر   شالمواق   الت لعمي   الاا   في  الت لعم  كمحولوجعا 
 المتمحو    أ خلا : 

البيةأ  شا سع  ل ألاً وم    ووف  الوقت:     -  أ جمعع المل   الو عل  
ل شالتي يحاش  أل أ همها شأكورِ   المت لم  شأسم ها     شال بارات التي أمحطلأ  ا الم لم

 ة ا. ا  ورت  قلع  في ذ محأ لعتمكأ  أ و ن

ا سي:    - المت لم  ورت الإعراك  و طي  أل  وستطعع  لا  ا ل اظ  ةل 
 أ الفيم  وضوع ا  أث أش الفةء  ذل  ا ل اظ لا   تما اً   ششاضح  حقعقع   

الإأضاحع .  الو عل   الفيم  ثلما  وسع    ا  وؤعش    وستطعع  الة وم فمثلاً 
 .   للمت لمالتوضعحع  شا صكا  عشر  هم في ووضعو اللغ  المكتول  

ا سع    المت لمق رت  ةلى  ال هم  أف   ال هم:    - الم رنات  تمعع    ل  
با صعام  شالمظا ة المشتل    أ ،ةألأ حوا أ شأتيل المت لم  شويمحع ها شوةوعبها   

ةذا تم فهمها  ةلا  ا صعام  أش  المسمعات  ل هم  أل  ال ةع  أستطعع   ا  شبالطبع لا 
 ل    المت لمو ن  لوجعا الت لعم  ش اال وكمحو ش أ جاهث اخة فإل    شالت ةف  لعها.
 تمعع  ا صعام.
أهمع - الت لعم  وكمحولوجعا  لو اال   المت لم   ةوقالفي    شاضح    المهارات: 

 رجوع للفهرس          هارات   عمح  نالمحطلأ اليحعو.

 المت لم : وقوم ش اال وكمحولوجعا الت لعم ل شر  نب   في و رأث  الت ك    -
 .لممحظم شحل المفكلات التي أواجههاالت ك  ا ل   

المفكلات   - حل  أفا      :أ لوب  ش اال   المت لم حعمحما  ش عل   أ 
  فإتا في الغالث وث  فعأ ل ا التساؤلات شالتي ق  لا وكول وكمحولوجعا الت لعم
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ومحبع  أ حث   التساؤلات التي  ال رس. شق  ومحمي       ةوبط   باصةت دوضوع 
 المت لم. ب حل المفكلات ل    الا تطلاع  أ لو 

الل ظع     - أش   أحعاناً   المت لم  م   ةف    مح   ف   : ارل   المل  لب ا 
 و الم نى. ع ووضأتم  بخلل الم نى ل أأ  شلكأ باليورت    ذل    الكلمات  أتسبث 

: حعث أل وكمحولوجعا الت لعم  اعتً  ا وكول ذات ا س المالي    ومحمع  -
 ةخةاج جع  شومحا لأ لوني جمعل.

محاك الكث   أ المهام المتمحو   التي  أ خلا ا وبر  أهمع  وكمحولوجعا ش   -
ومحمع  الق رت ش لمحام الم ا عم السلعم    ش    نمو الثةشت اللغوأ ش تمحوأع ا برات   الت لعم ن

الت شق لن   ل   ال ةعأ   ال ةشق  لمواجه   التقويم  أ العث  شومحوأع    المت لمن  
م للت لُّ م  ومحمع   عو ش ل ترات ،وأل      ت لمن  الملقام أثة الت لم ل      اشهتها في  ش 

عفع المت لم     ش لأ المت لم شج لأ نحو ال رسأوفو   ش شوقوأ  اتجا ا م الإيجالع  نحو  
ع أومحو   ش نحو الت لم ال اتي  شالت لم الم ةعت لم  لمبا فع    شاللعت لم  أ ،ةألأ ال مل 

الت لم في  حا    أنثة  أ  دفارن   المت لم  ش سا  حواس  الماعت    ومحظعم  في  وأ 
 . ال لمع   ش  اشهتأ  ل  وقوأ  صشيعتأ

الترلوأ    : ثالث  فة المفكلات  في  واجه   الت لعم  وكمحولوجعا  عشر 
 رجوع للفهرس                                 .الم ا ةت

 :   فمثلاً ككأ  أ خلا  وكمحولوجعا الت لعم  واجه  المفكلات الم ا ةت
المتضا    1 الم ةفي شالمحمو  الاه جار  للم لو ات  ككأ  واجهتأ  أ ( 

للم ةف   ا تح ا    ،ةألأ  ش الا ت اه  بالتلع  أول    ش و ةأ ات شويمحع ات ج أ ت 
 . البحث ال لمي  ش التلع  أوهع ال ع أو شال شااة  
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أ  اع  2  وةوث  لعأ   عت  ش ا  السكاني  الاه جار  ككأ التلا ع (    
وغع    ش ث  نال شااة التل  أوهع  المغلق الا ت اه  بالو اال ا  أ  لأ واجهتأ  أ ،ةأ

 أ خلا  أجه ت  قعلأ الت ا ل عاخل المواق  الت لعمع     ش عشر الم لم في الت لعم
 . وكمحولوجعا الت لعم

الم لم(  3 لمحو ع   الت لعمع   الارو اع  ال ملع   في  الم لم  ةلى  المحظة  أمحبغي    
     ش و الميمم للممحظو شلعس مجةع  لقأ للم ةف    ع نكوهأ  ةص  ش وجأ للتلا 

 .الت رأسع  عاخل ال يل ال را ي
 . : عشر وكمحولوجعا الت لعم في   ال   فكلات الت لعمرالع  فة

  أ ول  المفكلات : 
  انخ ا  الك امت في ال ملع  الترلوأ  هتعج  لا عحام ال يو  بالتلا ع   -

  ال  ذل   أ خلا  ا تش ام الو اال    شككأ  شا خ  لمحظام ال ترات ال را ع 
 رجوع للفهرس        .المبرمج  لإثارت عشافع ش عو  التلا ع 

  ش ل     المفكل  ةهفام ال يو  المسااع  شو شأ  ا  فكل  ا  ع   -
 . اق نالا ت اه  با قمار اليمحا ع لو اال وكمحولوجعا الت لعم  ل  أش ع هط

الت رأسهقر    - ،ةألأ أ ضام  عئ   المفكل   أ  شأتم  لاج        
 . أش ا تش ام ال شااة التلع  أوهع   شا قمار اليمحا ع التلع  أول الت لعمي  

 
 رجوع للفهرس       وكمحولوجعا الت لعم. محظو    كونات 
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ش تكا  ش ترالط   مجمو    محا ة  ت اخل   ستا  الممحظو     ل   ع وم ةف 
وكول  شأهفط   ش اا   أعام  أجل  ا خة  أ  في  نل  محها  أؤثة  ل ضها  عث 

 قعقأ  أ خلا      الممحظو    شوتي  الممسته ف   يلتها المحهااع   قعلأ المحاوج  
وتبع   شلكمحها  الثالت   ال محا ة  مجمو    أ  لعست  ستا   ا     ة تراوعجع  الممحظو   

لطبع   ا   اف التي   شالظةشف البعئع  التي    الممحظو   أل  ققها  تأ ل  وتغ  شفقاً 
ةلى   ةف   الممحظو    ش تاج  فة ع   و لعمع    محظو ات  شلكل  محظو    فعها   وطبلأ 

 ش  أ  التروعث     ال محا ة.     ها مح  كول تال محا ة التي و
شوغ ت المحظةت ةلى وكمحولوجعا الت لعم  أ مجةع أعشات شأجه ت أش قمحوات 

الت الة ال   لمحقل  نوتا  محظو     اويا   ةلى  ،ةأق    ل ا لعمع   ستا  و ةأ ها  تم 
لمحامً  الت لعمع   الممحظو ات  شوطوأة  شةعارت  شوقويم  شومح ع   لتيمعم   ل     محظو ع  

الإهساني   شالت لم  الاويا   في  البحث  أ اس  ش ل    با تش ام أ  اف   عت  
ثة اوقاناً مجمو    تكا ل   أ المياعر البفةأ  ش   البفةأ  للو و  ةلى و لم أن 

  ناهت نما أشضحمحا اه اً   شف الع   شهتعج  لكثةت الت ةأ ات لتكمحولوجعات الت لعم
ح شع  ا   نممحظو   ششضع  الت لعم  وكمحولوجعا   محاك   ول  في   أ   كونات 
ش  م و اخلها  ع  محظو ات أخة    ا أع  ذل   ل  شجوع هقاط   م او اق 

مجالات وةلوأ  أخة     فيلعم شالمتشيين  لن المتشيين في مجا  وكمحولوجعا الت 
الممحا ج ش،ةق الت رأس حو  ،بع   البحو  في نلا الاالن  ش  م   أ  مجا  ن

لتح أ   كونات  الت لعم  شل ل  ناهت  محاك  اشلات   أ ت   مل وكمحولوجعا 
 كونات وكمحولوجعا   شخليت ول  المحاشلات ةلى أل   محظو   وكمحولوجعات الت لعم

 : بارت  أ   الت لعم 
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الت لعمع  شويمعم -1  المحظم  لتيمعم  التيمعم  مجا   شأهتم   : التيمعم 
خياار  ش ةا ات  الت لعمع   المحيوه  شنتال   الت لعمع   شالا تراوعجعات  المواع 

 المت لم. 
ةلى  عغ   اعأ  -2 التيمعم  ش و  ملع   وأل  وا  ات  التطوأة: 

شة المطبو     المواع  السم ع  شالبيةأ   فعهتم بالإهتاج شالتطوأة  ثل  البرا ج  هتاج 
شالت لعم دسا  ت    تكمحولوجعا الو اال المت  عتن بعووة  و شوطبعقات وكمحولوجعا الك

 شوكمحولوجعا الو اال ال ااق .      بعووةو الك
الا تش ام:  تم وكمحولوجعا الت لعم في   ا الاا  لتو ع  الو اال الت لعمع    -3

ش تال تها  شتأ عس المحظم شالسعا ات اللا     نما  تم لمحفة التج أ ات الترلوأ 
 للتطبعلأ في ال ملع  الت لعمع . 

الإعارت: شأهتم   ا الاا  إعارت المفةش ات شالمياعر الإعارأ   شهظم -4
 التباع  شالتوا ل الإعارش  شةعارت الم لو ات شالم ارف شومحظعم  ياعر ا. 

نما    الت لعمع  ش لاجهاالتقويم: شأهتم   ا الاا  لتحلعل المفكلات  -5
 أ ت  بالقعاس  كي المةجع  شالتقويم التكوأ  شالتقويم المحهااي.

 رجوع للفهرس         وكمحولوجعا الت لعم. مجا   كونات 
س م  أتي   ةهأ  لل  وكمحولوجعا    ا  ة  ملع   شاقع  في  الت رأس  ةل 

و ا ل  فهو  ملع   التكمحولوجعا    }   لم  خياار  الإهسال  {  ع   -لن   ت لم 
ل ع ت   الت ا ل ق يم ش وجوع  مح   يور  أل   ا  لعئتأ؛ نما  المواع شا لات في 
ل  ل  وطور  نما  شالمواع شا لات   الإهسال  وطور  ليورت  ستمةت  ع  وطور  شق  
وكمحولوجعا  الت رأس شش اال  ا تراوعجعات  التي تجة  با تمةار في مجا   البحو  
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ش ك   ق  الت لعم.  الت لعم  مجا   في  التكمحولوجع   لل ملع   الممثل  الت ا ل  فإل   ا 
ا تمة  أ وطور ةلى وطور  شلكمحأ في نل ا الات  ل و ا لًا لن ةهسال ش اعت 
أ بو   ا  شق   و رأسع    وكمحولوجع      أش  ملع   في  يح    نما  تما اً  ال   

ش واع المت لم  أش  الم لم  لن  أتم  ا الي  ال ية  في  {   الت ا ل  أجه ت   { شالات 
ا ال   واع  في      أستش م   أ  ال ش  الكو بعووة  جها   مختل    ثل  و لعمع  

نما أ ل محا   –وكمحولوجعا الت لعم  مجا   و لعمع  وتمثل في لةمجعاوأ. شوتمثل  كونات  
 في ال محا ة المترالط  التالع :  –اه اً  

 رجوع للفهرس         أشلاً: الماعت الت لعمع .

أش  لفكل  كتوب  الت لعمي  مياا  المحتو   الت لعمع   بارت  أ  الماعت 
أنثة  أ صكل  أ      لن  أش يجمع  أش  سموع   أش مخطل  أش مجسم   يور  
التي  الت لعمع   المواع  ا صكا  نما ق  أكول  تضممحاً في صيم حقعقي. شياتل  

 أ حعث لسا،  أش و قع  ا لات وس   المواق  الت رأسع  ةلى ووف  ا للمت لم  
التي وستش م  ع     المواع في ة،ار الت ا ل لن الماعت شا ل  في البعئ  الت لعمع   
فهمحاك الماعت المكتول   ل  السبورت  ش ي لا  تاج ةلى ال  و نة  مح  و لمها  لعمحما 
ل ة   خاه  جها   ا تش ام  عشل  رؤأتها  ككأ  لا  صةيح   المميمم   ل   الماعت 
الفةااو.  شا تمحاعاً ةلى   ا التباأأ في المواع الت لعمع   فسوف أتم ويمحع  ول  

 المواع    ا التيمحع   وضو فعما ألي: 
 ( المواع الت لعمع  البسعط :  1
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ش ي المواع الت لعمع  التي أتم و لعمها  أ خلا  الات و لعمع  أ شأ    
لا يحتاج ل ضها ةلى أش الات  ثل الع  أش المؤصة ا فبي  أش قلم الإصارت  شق   

  مح  و لمها  ل  الإ،لاق. 
 ( المواع الت لعمع  الم ق ت: 2

و لعمع   الات  خلا   و لعمها  أ  أتم  التي  الت لعمع   المواع  ش ي 
 عكاهعكع . شنما  و   ةشف  فإل ا ل  المعكاهعكع   ي ا ل  التي و تم  في  ملها 

وا ط   ةنات نهةبااع . ف ل   بعل  ل  حةن  ا ج ام  وام لطةأق  أ شأ  أش ل
ا فلام  أش  الفةااو  أش  الف افعات  خلا   ومق م  أ  التي  الم لو ات  فإل  المثا   
،ةألأ ضبل  اليورت  أ  لضبل  وتحةك  الات  توش    ات  ةلى  الثالت   تاج 
ةك لضبل  وقع اليورت  ل   الب   البؤرش لل   ات  نما أل  ا أج ام أخة   م

ةضاف ً  شفلأ   الفاص    أتحةك  اليورت  وكوأأ  أ تم   لعأ  ال ش  الضوم  أل  ةلى 
  عكاهعكع    عمح .   

 رجوع للفهرس        ( المواع الت لعمع  المبرمج :       3

الات  ةلى  خلا ا  الت لم  أ  أثمحام  في  التي  تاج  الت لعمع   المواع  ش ي 
ةلكترشهع .  المثا   و لعمع   لةمجع      ش ل   بعل  لوا ط   وق م  التي  فالم لو ات 

و لعمع   بعووةأ و ن الات  ةلى  بالضةشرت  ال ع أو  واع  تاج  أصة،   لوا ط   أش    
الك جها   بعووةو  ثل  أش  التل  أول      جها   ال ع أو  ع  أجه ت  سجل  شنلها    

 ةلكترشهع  .
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ا تش ام       عشل  الم نورت  الت لعمع   المواع  الت لم  أ  ككأ  شلا 
الت لم  محها  ي ا جه   ةلكترشهع   مح   ةلى الات  التي  تاج  المواع  ت  ش ثل     

 . المواع الت لعمع  المبرمج 
 . ا ل  الت لعمع   :ثاهعاً 

أش و س      أش ووضعو    ستش م ل ة نل  ا أم وم ة ف ا ل  الت لعمع  ستا  
لن   روبا،اً ل  محاك اأ شأتضو  أ   ا الت ةأ  .  المتضمأ في الماعت الت لعمع  المحتو 

الت  شالمواع  الت لعمع   التيمحع   و لعمع ا لات  أ اس   ا  أل  أ    ش و  ا    
الم لن  الت لعمع الاروباط  شا ل   الت لعمع   نال  محاك  اعت  ش،الما  أهواع  أ    ثلاث  
الت لعمع  الت لعمع المواع  ا لات  أهواع  أ  ثلاث   ل   أ شجوع  فلا  أقالل نل       

  حن أتم الت ا ل لن ةلعهافار  اع الثلاث  للمواع الت لعمع  المم  أ ا هو    محها هو اً 
 : اعت شا ل  في البعئ  الت لعمع   ش    ا هواع الثلاث   يالم

 رجوع للفهرس        :ا لات الت لعمع  الع شأ  (  1)
لسعط  و لعمع   الات  ا تش ا ها ش ي  أتطلث  لا  أأ       شوفغعلها 

البسعط   ع ات  عكاهعكع و ق الت لعمع   بالمواع  ا لات  شوةوبل       مح    
الت رأس في  ملعات  البفةش الا تش ام  ال محية  الم لم  و  أكول  ش البا  ا     

 . الت لعم  مح  ا تش ام     ا لات  ال ش أكمل  ملع  وكمحولوجعا 

الم لم  أستش  أ  ال ش  ا فبي  المؤصة  الت لعمع   ا لات  أ ثل        أ 
أج ام   ةلى  السبورتللإصارت  الت لعمع   ل   الماعت  أش  ل   أ  أش  ل   يور    

 . مؤصةنالقلم الم  ني  ن ل       طةأخ

 ا لات الت لعمع  المعكاهعكع : (  2)
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ش ي الات و لعمع  و تم  في  ملها  ل   ةأ  ل ا أج ااها ليورت  
البفةشةلى ح    ا     عكاهعكع    ق ت ل   لوا ط  أج ام السم  وا ط   ةنات  أش 

أ تم  في  ملأ  ل   وأل  المعكاهعكع   ا  الت لعمع   ا لات  نهةلع   ش محاك  أ 
أش  خا   في  سارات  وتحةك شفلأ  عكاهعكع   أص   ضواع   ةلى  الكهةلع   الطاق  

 .  ة   اعت و لعمع  في اتجا    ن اتجا ات   عمح  للمسا  ت في 

ت شوستش م   ها  ششفقا لتمحوع شوةوبل     ا لات بالمواع الت لعمع  الم ق 
المواع الت لعمع  الم ق ت وتمحوع ا لات الت لعمع  المعكاهعكع  لتفمل أهوا ا نث ت  أ 

ل  ا لات التي وستش م في ال ملع  الت لعمع  لتكمل  ع الإهسال ال محا ة المت ا 
 ها ستش م    اعت و لعم  نالفةااو أم فمثلًا أش     ضمأ  محظو   وكمحولوجعا الت لعم

ستش م ش اعت و لعمع  نا فلام السعمحمااع  أم .  آل  و لعمع جها   ة  الفةااو ن
 ش ك ا.   آل  و لعمع جها   ة  ا فلام السعمحمااع  ن  ها  

 : ا لات الت لعمع  الإلكترشهع (  3)
ش ي الات و لعمع  و تم  في  ملها  ل   وأل الطاق  الكهةلع  ةلى ،اق  

خا   عاخل ا ل  أش الها    لكترشهع  وتحةك في عشااةلكترشهع  أش ةلى هبضات اة
الكترشني   ن اختلافاً لمحظام  ياتل   ش ي  الت لعمع    ج ر ً      ا لات   أ 

ووج   المعكاهعكع  لا  حعث  شلا  ةا     خا     في  سارات  وتحةك  ضواع   أص   
 .  انس   شلا    ات  كث  

توش في وةنعبها هع  لا   ةلا أل ذل  لا أ   أل ا لات الت لعمع  الإلكترش 
ال ع أو الات ةلكترشهع   لكمحها  توش أج ام  عكاهعكع    فبجه ت   أج ام  عكاهعكع 
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ع  مختل    أج ام  لتحةأ   شرأس ضةشرأ   التسجعل   صةأل  لكةت  ا ل   ثل  اخل 
   شرؤشس ال ع أو. الا تماع 

 رجوع للفهرس        : الإهسال.ثالثاً 
ل الإهسال الضلع ا ش  شا  م في التطبعلأ التكمحولوجي با تبار  المحةك كث

ةخضاع  ملع   في  شالمتحكم  شومح ع    لتيمعمأ  شالقاام  التطبعلأ  ا قعقي   ا 
لتحقعلأ   ش و       افا التطبعلأ  ش اا ها  ش بتكة  المواع  شالإهسال  و  كتف  

 الميمم للأعشات شالممح    ا. 
الم لم تمثل في    شأفي الممحظو   الت لعمع   اً هم    عشراً   أؤعش و نااأ لفةش  

المسئولن   الت لعم وكمحولوجعا    نما أفمل أأضا ال محعن شاختيا ي ش اال  ت لمشالم
  أش أستش  ها في الت لعم    الو اال التي أستش  ها الم لمول   أ ويمعم شةهتاج

 . ت لم  وام في مجمو ات أش فةاعشفي الت لمول الم

ل ق  أتضو أتا و تم  ا تماعاً أكاع أل ال ملع  الت لعمع    مح  المحظة ةلى  ش 
شلكي وتحقلأ أ  اف    فهو المسته ف في     ال ملع أكول نلعاً  ل  المت لم   

   ا لش    الماعت}ول  ال ملع   أ خلا  الت ا ل في ة،ار  ثلث وكمحولوجعا الت لعم
تي وؤعش ةلى ةثةام لال   أ شجوع فئات  تمحو    أ القو  البفةأ  الف  {الإهسالش 

 :  شاح ا أش أنثة  أ ال محا ة ا وع   ا الت ا ل  شق  وفمل     القو   

 . ول ا برام في ال ملع  الت لعمع   شالموجهالم لمول  -
 .  محا   المواع شا جه ت الت لعمع اختيا عو ويمعم ش   -
 . الت لعمع   محعو  عاه  المواع شا جه تف  -
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اش   المةلن  مح   نث   أ  شا جه ت  كعل  المواع  ا تش ام    أث  أ 
المستش  ن لتل    المت لمن الت لعمع  ةلى ويمحع  الموق  الت لعمي حسث   ع  

 المواع شا جه ت نما ألي: 
 الت لم ال ةعش.   (1
 و رأس الامو ات اليغ ت.   (2

 و رأس الامو ات الكب ت.  (3
   أش اختيا عاً نال     نال هوع الموق  الت لعمي فإل الإهسال   لماً   شأ ً 

فمحعاً  جمع اً    ت لماً أش     أش  شا لات   أت ا لول  المواع  خ ي  ع  أش  لفكل  ا ة 
 الت لعمع   ضمأ  محظو   وكمحولوجعا الت لعم. 

شأؤعش الكااأ البفةش في  محظو   وكمحولوجعا الت لعم مجمو   أعشار  هم  
 رجوع للفهرس          عتم  ةضها  أ خلا  هو ع    ا الكااأ فعما ألي:

 . الم لم    :أشلاً 
  الت لم في جمعع المواق  الت لعمع   وام التي و تم   ل  و ةأأم   الم لم  

 اً  ش وجه  اً مخططنوهأ  ل ملع  الت لعمع   أ حعث  ل  اً  ور   أش  ل  الت رأس الم ي 
أؤعش   ثا  ل   بعل الم أ أ تق  أل و ةأ  الت لم    يخط   ش      ال ملع   اً   أة ش 

ال ملع  ةلى   الم لم في      ةل   وقلعر عشر  ةذ  وقلعر    ةلا  التقلعر  ا  و    
الم لم      ا ةش ا  ة  هظةاً  ل  شاقع  المهام  في  بالكث   أ  الت لعم أضطلع  في 
    أ أهمها:ال ةعش

 . للمت لمنوفشعر ا اجات الت لعمع     -
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 . المت لمويمعم ا طل ا ا   لت لم    - 
 . لعمع  أش ا جه ت اللا    للت لماع الت  ووف  المو   -

 . شووجعههم  شوقويم ةنجا  م  المت لمن   تال   وق م    -
 وامً نال فةع ً أم جم عاً  فإهأ شليةف المحظة  أ هوع الموق  الت لعمي  

ظو   وكمحولوجعا الت لعم فعما ككأ   أ   لا و أعشار الم لم الم ا ة في ة،ار  مح
 :ألي

ل  (1 مخطل  الت لعمع الم لم  ا   اف لمواق   لتح أ   أقوم  حعث   :
  الت لعمع  شياطعل الإجةامات الممحا ب  لتحقعلأ     ا   اف  وام ا تم ت  ل 

شوبلغ ذرشت أهمع   ا أقوم لأ الم لم .  و لم فةعش  أم جم ي  أم مجمو ات  غ ت
الت لعمع   حعث يختار  اعت    و قعقأ في    مح   ش ال  أ     عمح  اختعار المواع شا لات 
 التا      ش  ةفتألأ هظةوأ الفا ل  للموق  الت لعميشفلمت لم  ا    أش  ا لموق     عمح  

  ش ا ككأ أل أ ع  م أنثة  أ لن الب اال المتاح   فهو يختار المت لمنبخياار  
   شا هسث لتحقعلأ ا   اف  أ جه  أخة .  أ جه   ما فضل  

 ا قام لتشطعطأ    أمح  حعث  :   وجأ للمواق  الت لعمع  الم لم   أة ش   (2
  أش أوجههم ةلى لمهم المواع أش ا لات الت لعمع   شأسالمت لمنفعو ع المهام  ل   

  شأفةف  ل  وطور ةنجا ا ا ش ةاحل وق  هم   ياعر ا شنع ع  ا تش ا ها للت لم
ا  ش     قلأ  ،لالأ  نمو  حو   عشرأ   ح ع ا شأسجل  لاحظات  التي    اف 

الت لعمع   وقسعم    . ططأ  الم لم  ل   ق رت  ال شر  ةلى   المت لمن شأتطلث   ا 
 مجمو ات ش ةعارت أنثة  أ مجمو   في الوقت ه سأ  شووجعأ ال أأ أت لمول فةع ً 

  نما أتطلث الق رت  ل   لمول في مجمو ات  غ ت أش نب ت ع الا تمام دأ أت 
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و لم فةعش    ة   وغع  الموق  الت لعمي  مح  ا اج  نبل أتحو  الطلاب  أ 
 . لطلاب  أش ةلى مجمو ات  غ تةلى و رأس جم ي لمع ا

الت لعمع  الم  (3 الت لعمع    م يم أ: حعث   لم  يمم ش محتج للمواع  المواع 
   شأفمل ذل  المواع م  واع الت لعم ال ةعش أش الم ياللا     طل و رأسأ   وا

 .البسعط  أش الم ق ت أش المبرمج  

أم   الم لم ج ماً  أ  محظو   وكمحولوجعا :  عميألأ و لالم لم  ضو في فة (4
  شلا ككمحأ حجث خبروأ  أ   لااأ   في فةألأ  أ ا برام الترلوأن  اً ش ضو الت لعم   

اً ة  اعل ل  أمحبغي ة  اع الم لم    .نما أهأ لا الا تغمحام  أ خبرت  ؤلام ال  لام
ال أ ت ضمأ  محظو   أتلامم ش  ا عشار  الت    ار        شأتطلث     لعموكمحولوجعا 

أثمحام  في  ؤ سات ة  اع الم لم  ش   قبل ا       لةا ج ج أ تذل  ويمعم شومح ع   
 :  أ   ت   ا عم فلس ع  أ ا ع   ي  حعث أمحبغي أل ومحطللأ     البرا ج  ا    

 .  اع فكةت أل الم لم ناقل للم ةف ا تب   -
ذل    شوباع  ا برت  ع  لم لم  ل  ال مل ضمأ فةألأ  ت اشلو رأث ا  -

 ال ةألأ.
 . رأث  ل  ةهتاج المواع الت لعمع   شلعس مجةع الم ةف   االت  -
الا تمام لتحوأل ق ر نب   أ  قةرات الإ  اع الترلوش ةلى الاهث   -

 . التقلع ش ل لا  أ الاهث المحظةش  ال ملي التطبعقي  
 المت لمول.   ثاهعاً 
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في    المت لم  حالا  أ  أ تبر  أ     الةا أ  اال ية  في  ل يور المت لمن 
  ضوم المحظة ت الترلوأ  الم ا ةت  شالممار ات الت رأسع  التق  ع   ف يالماضع    

المت لم   اللوس  فإل  وةنع  ،وا    أ الم لم لتر   أ ام    ة م  ل   نع  أش عشل 
  ةذ أسمو لأ جو الت رأس الم ا ة بالقعام دهام مختل   وقطع رتال  الموق  ال رس

 . الت رأسي التقلع ش

الت لعمع   شككأ   المؤ سات  ضوم  في  خط  للمت لم  أمح    أل  الم ا ةت 
  ش و في ذل  في مجمو    غ ت  أ أقةاهأ  أش و لماً     فةع ً   و لعمع   قلأ لأ و لماً 

 : مع   تمحو    أ  وق   خة نما أليأستش م  واع ش أجه ت و لع

ال ةعش   واق    - ككأ  الت لم  المواق    للمت لم ؛  في      أت لم  أل 
 رجوع للفهرس       . ام  واع ش أجه ت و لعمع   تمحو  با تش 

أل   للمت لم ؛ ككأ  أفةاع(  5-2م في مجمو ات  غ ت )   واق  الت ل  -
  واع شأجه ت و لعمع   تمحو  .   با تش امأت لم في     المواق  

الم ي  - الت لم  أفارك   واق   المواق   شفي      في   أقةاهأ   المت لم ؛ 
ع   محا ب    ا المحوع  أ   حعث أستش م الم لم  واع شأجه ت و لعم واق  الت لم

 . المواق 
 رجوع للفهرس        .الاختيا ي أش ال  :  ثالثاً 

الت لعمع ش  شا جه ت  المواع  ال    أ  المسئو   ال محا ة  و  شأم    أ    
  ش و ال محية الثالث المت ا ل عااما  ع الم لم م محظو   وكمحولوجعا الت ل المهم  في  
  أ جه  ش ع المواع شا جه ت الت لعمع   أ جه  أخة . شالمت لم
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  وكمحولوجعا الت لعم    محظو   اخةأأ  م  هام  تمحو   في  ةضافً  ةلى أفةاع   
  الة ام   الميور   ش المشةج التل  أوني  ش همح س الإ لاء شاليعاه  شالإهتاج  ثل  

  شأكول  ا عشر نب  في فهم  ا ال ئات ش   ا وت اشل  ع الم لم  نل      لمحةر.شا
الترلوأول ش أةأ    ثم     ةلى  اعت    أ  الت رأسي  الترلوش  ال كة  في  وأل  أفارنول 

 . المت لمو لعمع   لمو   أت لم  محها  

ش محاك مجمو    أ ا  س أمحطللأ  محها   ا التكوأأ لتكمحولوجعا الت لعم  
  أ أهمها:
 الت لعم. وكمحولوجعا   اج  ةلى ويمحع  ج أ  لو اال  ا  -

و ةأ  ضة   - الت لعم  أ  وكمحولوجعا  مجا   ويمحع   اهطلاق  شرت 
 . ل  شجأ  خاهشو ةأ  وكمحولوجعا الت لعم     مو اً   التكمحولوجعا
 . واع الت لعمع  شا لات الت لعمع أهمع  الةلل لن الم  -

 . عمال في مجا  وكمحولوجعا الت ل تأنع  عشر الإهس  -
الت لعم   - وكمحولوجعا  مجا   ويمحع   الإصارت  مح   مجا    أهمع   وطور  ةلى 

 . لفكل خاه  الت لعم وكمحولوجعا  الت لعم لفكل  ام  شش اال 
لب ا الو اال أفضلع    أهمع   ةف المحظة  أ التيمحع ات التي تج ل  -

ا خة  جمعع  ل   لتفمل  الت لعمع   المواع  ا تش ام  هطاق  اوساع  أ       ا 
 .   ما وفمل جمعع المستو ت ال را ع   ن ت الم ر ع  الغمحع   محها شال ق تالبعانا
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وم    المحهاأ   الإهسال  الت لعم  وكمحولوجعا    شفي  لن  الت ا ل   ي  يل  
لا أ   شجوع التكمحولوجعا  شلكأ  ملع    ا ل شةل مجةع شجوع     شالمواع شا عشات

  ي ل اأ   ملع  التكمحولوجعا.أش ويمحعع المواع  أ قبل الإهسال   ا ل   ا تش ام  
 

 رجوع للفهرس        عشر الم لم تجا  وكمحولوجعا الت لعم.
التقلع ش   الت لعم  الم لم في  للمت لم   وق يم نال عشر   ا قاالأ شالم لو ات 

   أ ا في  أ خلا  ال ة  المحظةش  شفي أ لث ا حعال ل شل فهم  أ قرب لْ المت لم
  شد نى وكمحولوجعا الت لعم فعتحو  عشر  ةلى و لعم المت لم نع  أت لم   ظو   ضوم  مح

ه سأ في  المت لم شالا تماع نث ا  ل   ل    ال اتي  الت لم  ومحمع   هارات   ةاعف 
  ش  ا أتطلث حسأ احتوام المت لم  ا يو   ل  الم ةف  شالم لو ات الممسته ف 

ال اف أ اس  أ  و لمأ  ل   أقوم دسؤشلع   أل ني  ش سا  وأ  ل   ال اوع     ع  
أكول باحثاً هفطاً  أ الم لو ات لا  تلقعًا  ا  نما أقوم الم لم لتيمعم أهفط  

 .و لعمع   شووف  الو اال شالتقمحعات اللا     ا
للم لم عشر  التلقن شالإلقام لل أ بو  الم لم قا ةاً  ل   أ   عشر  فلم 

شالترل الت لعمع   ال ملع   في  شأشمل  ال ش أنبر  الترلوش  شالمبر ج  الميمم  فهو  وأ  
الت لعمع   التكمحولوجعاأو   جمعع   طعات   ا  ةا   ا  ثل           فا ت مالأ 

الترلوأ   عضا    أ فا لع  الم لم شأسا م في   ش ستح ثا االت لعم  لتكمحولوجعا  
هفة أنبر ق ر  كأ  أ الت لعم  نبر ق ر  أ المت لمن لوقت أقية شسفضل 

  كمح .   ،ةأق 
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أعشار الم لم في ضوم  محظو   وكمحولوجعا شفي ضوم ذل  ككأ ولشعر   
 الت لعم فعما ألي: 

 الم لم  و ل وةلوش ش طور و لعمي.   -1
 الم لم قاا  ش ةك للمحقاصات الي ع .   -2
 الم لم  فةف ش وجأ وةلوش.   -3
 

 س رجوع للفهر       وكمحولوجعا الت لعم ش التقويم 
التقويم  و أح  المكونات المهم  في  محظو   وكمحولوجعا الت لعم  ش و أ   

أحكام   عمح   ل   وضوع  ا  ل التقويم  ش محاك  أ أمحظة ةلى  ة  ار  ل   ملع  
أهأ مجا    ةفي  محظم أة  اخةشل  لعمحما  أهأ  ملع   أش     التقويم  ل   أش نحقل 

 . شةجةاماوأشأ سأ   ع ال  أ  عاعأأ ال را   الترلوش لأ  محهجعتأ  

 شككأ وقويم الت ةأ  شفقاً لمستو  ا نما ألي : 
 التقويم الترلوش: 

وةلوأ   حكم  ل   محظو    ة  ار  فعها  أتم   و  ملع   محظو ع   لمع  
  عمح  أش أح   محا ة ا    ف ة  ار قةارات وةلوأ  وت للأ إجةام  سعمحات  ل  

   اف المةجوت  أ ول  الممحظو  . ول  الممحظو   أش  ل   محا ة ا دا يحقلأ ا 
 التقويم الت لعمي: 
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مجالات (  4)  في  بالتطبعلأ  ا ا    شالمهارات  شالمهام  ا عام  وطوأة 
 التيمعم. 

التكمحولوجي  (  5) التطور  ال ل في  تال    مجالات  المشتل     شالتطبعقات  وم 
 ذات ال لاق  بالتشير. 

 المسارات التي  كم  و  وكمحولوجعا الت لعم: 

 اهتهام  ية  و  المقارنات لن أهواع الو اال الت لعمع . (  1
المث ات (  2 لن  ال لاق   عرا    وقوم  ل   التي  البحو   اهتهام  ية 

 وع للفهرس رج        شالا تجابات.

 

 رجوع للفهرس         وكمحولوجعا الت لعم.  لبعات
المؤ سات  في  المهم   ا  ور  الت لعم  أ  وكمحولوجعا  ا تش ام  أم   
الت لعمع  لفكل  ام  شأمحبغي  ل  القاامن شالمهتمن دجا  الت لعم لي    ا   

الع     للا تش ام  الهوع  الكث   أ  مجمو   ل    أل  محاك  الممحظو          
 قبات أش  لبعات وواجأ ا تش ام ول  الممحظو   في المواق  الت لعمع  المتباأمح   
ش أ أ م ول  ال قبات ه ور الكث   أ الم لمن  أ ا تش ام وكمحولوجعا الت لعم  

 شأةجع ذل  ةلى أ باب  تمحو    محها:
 ت رأس : و وع الم لمن  ل  ا  لوب التقلع ش في ال  -1

ا تش ام   أتم في  نى  أ  أ تق شل  الم لمن   وكمحولوجعالا ا  نث   أ 
    شاضو الفةء     ت مقاً فعها  الم لم  تمكمحاً  أ  اعوأ ال لمع شةهأ ةذا نال     الت لعم 
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 –عا ي  لا    ةذل  أ همول  اعوأ شعرش أ  المت لمن يج ل جمعع     ا  نث  ا  ثل  
شأةجع   . شق الت لعما تش ام وكمحولوجعا    لإضا   الوقت في   – أ شجه  هظة م  

التقلع شذل    ا  لوب  الم لمن  ل   ا تعاع  ؤلام  ا توحو   أ   ةلى  ال ش 
 .أ او  م

 : ش اال وكمحولوجعا الت لعم  لا تش ام   م شجوع المهارت الكافع     -2

لكمحأ     عمح و لعمع     ش عل  وكمحولوجع  ق  أكول الم لم را باً في ا تش ام  
اليحعو   الا تش ام ول  الو عل    قاعر  ل  وو ع  أش ا تش ام يج  ه سأ 
ا تش ا هالسبث   و رأبأ  ل   أش    م  أ ام     الإحةاج  ل ل  خوفاً  أ   المت لم  

الا تش ام.  الم ارس   أمح ة  أ   ا  ال  أ   أ  و خة  ا حعال  الكث   أ  شفي 
وكمحولوجعا   ش اال  التل   نالت لعم  بالكث   أ  ال ة    ت جه  أش   أول بجه ت 

الفةااو ش    السعمحمااي ال ع أو  شالف افعات    ة   شالكو بعووة   شأجه ت  ا لكمحه  
وفغعل  س العث  الم لم  لسبث   م   ةف   الت لعمع   المواق   في      ستغل  

 ا جه ت شة  اع لةمجعا ا  أش   م الق رت  ل  ا تش ام ا عشات الممتاح . 

 واهن الإعارأ  في الم ارس : الت قع ات الةشوعمحع  التي و ةضها الق  -3  
وضع ل ا الم ارس الكث   أ اللوااو شالتوجعهات وت للأ لطةأق  ومحظعم   
    أ  كال  خة  اهتقا اأش     ا ت ار ا  شةجةامات     الت لعم  وكمحولوجعا ا تش ام  

 . ااقاً أ ام الم لم  ل  ا تش ا هافكل   و ثل     المحظم شاللوااو  
 : الم رس ل ا  في   تطلب   و لعمع       ش اال وكمحولوجعشجوع    ه رت   -4
الكث   أ     ةلى  و رأسهم  في  الم لمول  وكمحولوجعايحتاج  الت لعم   ش اال 

أكتف  ل ضاً  مح    ول شأحعاناً  شجوع  أش    ر تهمافي     ها م  ووف  ا  ش  ول  
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 سا  ت ة كاهع    شق  أبحثول  ع   أة الم ر   أش     أ   ر   مجاشرت  ا ت ار ا 
 .  ل ل     الع اتوج  ا تماعو  لكأ لا    ش ا عشات البسعط  صةام ل ا المواع أ

   م شجوع التسهعلات ال محع  شالماعأ  شالبفةأ :   -5
التسهعلات   ول   ووج   لا  الق ك   محها البا  خا    الم ارس  ةذفي  لم     

أ خل في ويمعم المبنى أ انأ خا   بالم ا ل الكافع  شقا ات ال ةش  الضواع  
أستطعع الم لم  مح    م   ل ل  لا     ل الترلع  ال محع  ش ةاسمهاشمختبرات اللغ  ش  ا

نما   الت لعم ا تش ا اً جع اً   وكمحولوجعا شجوع  ثل     التسهعلات  أ ا تش ام  
ال ةش   أجه ت  ا تش ام  للم لم  وتعو  ةل   م شجوع  ةف  ضواع   ظلم   ثلاً 

ا تش ام ا فلام الضواع  التي و مل في الظلام  وف تج ل الم لم أغا المحظة  أ  
 الت لعمع  أش الفةااو أش الف افعات في و رأسأ. 

 نثاف  ال يو :   -6  

ش عل  فكل نثاف  ال يل  ااقاً يج ل الم لم    قاعر  ل  ا تش ام  وم 
  يحقلأ أ  اف ال رس. ا تش ا اً     عمح و لعمع     وكمحولوجع 

 : المت لم الت رأسي شوك أس الماعت  ل   الم لم    عت  ثم    -7
فإهأ  ت ش،بت  ةذا ن لمحياب و رأسي نب   الم لم  ثقلاً   الا تمح اف ال 

شبالتالي الت اع   أ     العو ي المتيل قلما أ كة في نع ع   سن ،ةااقأ الت رأسع 
التلقن شلواأ ةلى ،ةاالأ   ل    ،ةأق   شة تا اً  التحسن المت لمأنثة وفوأقاً  ةل   .

شأضع ا طل     م ذاوأأقورِ     ه سأ  شالتطوأة يحتاجال ةلى شقت يجلس فعأ الم لم  ع
شا ت  اع   وتوافلأ  ع  عو   التي  الت رأسع   فة   ش   المت لم شالتيا عم  أتعو  م 



 سلسلة آلتد: تكنولوجيا التعليم: مستحدثاتها وتطبيقاتها. 

84 

المحسو    شالمفا  ت  نماالتجةأث  وقلعل  أ     ا تمح اف ل  ش  م  الم لم  هياب 
 . المت لم ع   أعااألتحسن  أم   دثال  ال ة       ،اقاوأ

 : المت لمهارات    م شجوع اختبارات  ملع  وقعس   -8  
و ةع جاهباً  محها ةلى ل ا ال را ع   خا   ال لمع   محا ج  البع  المر م أل  
ال ملع   توش  ل  ا تحانات  ملع    ةلا أل ا تحانات     المواع لا    التجارب 

التجارب ول   ةجةام  هتااج  حعح    وقعس  هارت  ششا يو   ل   تأتي   
ش   المت لم لتطلث  أ    الا تحانات التجةل شلطةأق   ذنة  هظةأ   ةل   ا   ع     

حن في المةحل  ش    ةلى ح ظ     التجارب عشل ةجةااها  بالمت لما  لوب أؤعش  
 وكمحولوجعا الت لعم اللاالأ. حن في  قةر  الا تمام أ طي الاهث ال ملي  الا  ع  لا 

لت رأث   الت ة   أكول  ل ا   المت لمه سها  ش مل  ا جه ت  ا تش ام   ل  
 . مع  البسعط الت لع   الو اال

 – ل   بعل المثا     –شةذا تم الت ة  لتكمحولوجعا الكو بعووة في الت لعم  
 فإل  محاك الكث   أ  لبعات الا تش ام   محها: 

 . المت لم ةل ا ا وب لا يجعث  أ جمعع ا  ئل  التي أسب ا    -
ق شت    - يحبوتاللمت لمنالم رس  التي  ل ا   اوأ  أستف ول  فهم      

ر لش  ا     ت رِ     ا ل  الا  ت } الكو بعووة {. وف 

ةلى    - المت لم  ياةج  أ  لمحطلأ  الم لم  يحتاج  التي    الكو بعووةالكلمات 
 . الكو بعووةللم لم عشر ةرصاعش  مح  ا تش ام  فش  ا  

 . بخلاف الكو بعووةالم لم ق  أستطعع أل أسا   التلمع  في أش شقت    -
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 ل كس المت لم شالكو بعووة     للممحاقف  أش ا وار لن  م شجوع مجا     - 
 . الكو بعووةفي  وضو ات ق  لا ألم  ا    المت لمن ال ش أفجع شيحاشر    الم لم 

لا أوا ش الإهسال  شلا أستطعع القعام لكل صيم  شلكمحأ الكو بعووة    -
أمح   ل ا ا شا ة  التي أ  لها الإهسال  فق  يخةج  وت أش وظهة ألوال  لكمحأ 

ل أعق  أ تبر  المحهاأ   أل  في  هستطعع  أهمحا  نما  الإهسال.  ذانةت ه أ   أ  كث   أ 
 ه أ   أ  أ ا الإهسال فعمكأ أل همحمي ق راوأ  شلكمحمحا لا هستطعع أل  الكو بعووة

 رجوع للفهرس          ذانةوأ   تا   شعت.
 ةلى وقلعر عشر الم لم   الكو بعووة مجا  ال ملع  الت لعمع  أؤعش عخو     -

  ا أؤعش ةلى البطال  التكمحولوجع . 
بالماعت ال لمع  الإلمام الكافي  شهقلها حةفعا نما  ي    الم لم  م ةلمام    -

 ش  م ةلما أ لكل ج أ . 

و طي    - التقلع أ   الت رأس  القواهن   الم لم  ملع   لب ا  أنثة  حةأ  
 ش،ةق الت لعم. 

وفأ  أ ال فل     للم لم  م الثق  بالمح س    الكو بعووةأحعانا أسبث    -
 ش  م المحجاء.

فةاا  أ  الكو بعووة  يحتاج    - شقت  الترلوش    الم لم ةلى  الاا   ل مجأ  ع 
 شالاجتما ي. 
فعضعع  الكو بعووة    - الت رأسع    ا عات  الإهساهع   أ  الةشء   شر الأمح ع 

  الوج اني للم لم. 
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 لطةأق   كث  . ش م الكو بعووة  وفتت الاهتبا  لمأ أست  - 
 قلل  أ  هارات الإهسال. أالتكمحولوجعا لفكل نلي  الا تماع  ل     -

أ ام    - ال أس   الكو بعووةنثةت اللوس     أسبث ل ا ا  ةا   ثل 
 ض   المحظة. ش شالاهطوام      شوووة الها  ال يبي

لال  ض      - ال مل  وقل  ل ا  فةه  الإهسال  بالا تش ام  هارات 
 .المكث  للكو بعووة

 ة فإل ا تش ا أ أيبو  كل اً.  مح    م الا تش ام الع  للكو بعوو  -
   م شجوع فمحعن لتيحعو ا  طا  في البرمجعات أش اليعاه .   -

أور  الكسل  شاه  ام الت لعم  وكمحولوجعا  لو اال  الا تش ام الم ةط    -
 ا ساب ال    السةأع.أش  ل ا السلونعات  ثل  وم ا ل   

ال م الت لعم لعست فقل ا  العث ا  أث   أ  لع  الترلوأ   أش  ةل وكمحولوجعا 
شش اا و رأس.  ش هارات  و ك   ،ةأق   شةنما  الت لعمع    شا جه ت  ا لات  ل  ا تش ام 

أش   السبورت شالطباص  شلوحات ال ة  ش  ا ل اللغات   وكمحولوجعا الت لعم لا و   فقل 
الإ لام  الكو بعووة الت لعمي  شش اال  الموق   في  ومستش م  و لعمع   ش اال  أش  أش    
    شنل  ا  بلأ  بارت  أ  محا ة في ول  الممحظو  شةنما  ي  محظو    تكا ل الت لُّمي   

ف  الاً   و لماً  لتحقعلأ  ا خة  الب ا  ل ضها  ع  ووف  وت ا ل  الع   ،الما  الا تش ام  ة 
 شالتوقعت الممحا ث لما وتطلبأ ال ملع  الترلوأ . 

شالم لو ات    ا قاالأأتمثل في وق كأ  نال عشر الم لم في الت لعم التقلع ش  شلق   
أ ا في   وكمحولوجعا  للمت لم   ا تش ام  المت لم نع   و    الت لعم  ضوم  و لعم  ةلى  عشر  

الت لعم ني أؤعش  أت لم  ش  ا أتطلث   الإ  اع الع  للم لم شفلأ  محظو   وكمحولوجعا 
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ل  أ اس  أ ال اف ع  ال اوع   ش سا  وأ   ها أ الت لعمع  شالقعام دسؤلعاوأ المتمحو     
الم لم  م  للمت ل أقوم  نما  لا  تلقعًا  ا   الم لو ات  هفطاً  أ  باحثاً  أكول  أل   ل  

و لعمع  أهفط   الت لعمي  لتيمعم  الموق   أتطلبها  شالتقمحعات   تمحو    الو اال  شووف     
ا هفط اللا      خلا   لتل   شذل   أ  المت لمن     شفئ   الو عل   ا  ف  أ    ةف  

ا شالبحث  أ      محا ب   ال ترت  المسته ف    ش  أ   ال ئ    ول   لو عل   ياار 
رجوع           ال  محع  المسته ف  لا تش ا ها في الموق  الت لعمي  شنع ع  ا تش ا ها.

 للفهرس 
 



 الإلكتروني  التعليم: الثاني الموضوع

 

 

 : ي
ون   تعريف التعليم الإلكتر

 : ي نذكر منها كما يلي
ون   هناك العديد من التعريفات للتعليم الإلكتر

 : ي
ون  الإلكتر وإيصال  التعليم  نقل  عملية  ي 

ف  والحاسوبية  ونية  الإلكتر الوسائط  استخدام  هو 

 المعلومات للمتعلم. 

: التعليم   ي
ون  نت،   التعليم   الإلكتر إنتر وشبكة  من حاسوب،  الحديثة،  الاتصال  وسائل  باستخدام 

ي الفصل، أو التعليم عن بعد، وذلك بأقلّ وقتٍ وجهدٍ، وأكتر فائدة، 
ووسائط، سواء كان ذلك ف 

 أكتر 
ً
ي بيئةٍ بعيدةٍ عن المعلم، ممّا أتاح فرصة

ّ ف  ي
ون  ي الكثتر من الأحيان يكون التعليم الإلكتر

لعددٍ    وف 

ي التعليم بكلّ يسٍر وسهولة. 
 أكتر لتلقر

 : ي
ون  ونية متكاملة، ويستهدف بناء المقررات  التعليم الإلكتر هو نظام تفاعلي يعتمد عل بيئة إلكتر

امج   التر عل  وبالاعتماد  ونية  الإلكتر الشبكات  بواسطة  توصيلها،  يسهل  بطريقة  الدراسية 

ي توفر بيئة مثالية لدمج  
النص بالصوت والصورة، وتقدم إمكانية إثراء المعلومات والتطبيقات التر

ي مواقع مختلفة. 
 من الروابط عل مصادر المعلومات ف 

ي بأنه
ون  طريقة حديثة تعتمد   :من خلال التعريفات السابقة يمكن أن نستنتج تعريف التعليم الإلكتر

نت،   ونية )الأنتر ونية، الكتاالحاسوبعل تقنيات إلكتر ي إيصال  ، المكتبة الإلكتر
، ... إلخ( ف  ي

ون  ب الإلكتر

 .  المعلومات دون حضور المعلم والطالب إلى الصف الدراسي

 

 : ي
ون   طبيعة التعليم الإلكتر

ي لا 
اض  ي يعتمد عل شبكات الاتصال والمعلومات وهو نظام افتر

ي هو تعليم ذانر
ون  التعليم الإلكتر

ي  إلى    يعتمد عل حضور المعلم والمتعلم إلى الصف الدراسي ولا يحتاج
بل يسمح    ،مدرسيةمبان 

اضية.   بتشكيل صفوف دراسية افتر

 

 : ي
ون   خصائص التعليم الإلكتر

ات نذكر منها:  ي بعدة خصائص وممتر 
ون   يتمتر  التعليم الإلكتر



ي يساعد عل تجاوز عائق المسافة والزمن ويسمح لكل فرد أن يدرس من  ●
ون  التعليم الإلكتر

ي أي وقت. 
 مكانه وف 

 بير  المعلم والمتعلم وبير  المتعلمير  مع بعضهم البعض.  الاتصاليسهل  ●

ي يقلل من التكلفة مقارنة بالتعليم  ●
ون   . غتر الإلكتر

يمكن تطويرها بسهولة وذلك عن طريق   ● اضية  افتر والمتعلم  المعلم  بير   تفاعلية  بيئة  يوفر 

امج والتطبيقات والمعلومات المتاحة والتقنيات المستخدمة بسهولة.   تحديثات التر

 اعد عل حل الكثتر من المشكلات منها الفروق الفردية. يس ●

كفقدان البصر والسمع وعدم القدرة عل التحرك    العاهاتيساعد المتعلمير  المصابير  ببعض   ●

ها.   وغتر

بناء   ● العلمية وذلك عن طريق  التجارب  ي 
ف  المخاطر وخاصة  من  آمنة  تفاعلية  بيئات  يوفر 

ات اضية تحاكي المختتر
 الواقعية.  بيئات تفاعلية افتر

 

 : ي
ون   أنماط التعليم الإلكتر

1.  : ي
امت  ي التر 

ون   التعليم الإلكتر

ي نفس الوقت لإجراء المحادثة بير  الطلاب 
وهو التعليم الذي يحتاج وجود المتعلمير  ف 

الدراسية   الفصول  خلال  الدروس  ي 
تلقر أو  النقاش  غرف  عتر  المعلم  وبير   أنفسهم 

ونية ة.  الإلكتر  المباشر

ي  .2
ون  ي التعليم الإلكتر

امت   : غتر التر 

ي نفس ال
وقت، ويتم من خلال تقنيات هو التعليم الذي لا يحتاج إلى وجود المتعلمير  ف 

ي التعليم. 
، بحيث تسمح للمتعلم باختيار الوقت المناسب له ف  ي

ون   التعليم الإلكتر

ي المدمج:  .3
ون   التعليم الإلكتر

ي يتم تصميمها لتكمل بعضها البعض، 
التعليم المدمج يشتمل عل مجموعة من الوسائط التر

التقليدي التعليم  بير   مزي    ج  المدمج هو  التعلم  والغتر   وبرنامج  ي 
امت  التر  ي 

ون  الإلكتر والتعليم 

 . ي
 تزامت 

 

 

 



 : ي
ون   أشكال التعليم الالكتر

ي منها: 
ون   هناك عدة أنواع وأشكال مختلفة تندرج تحت مسمى التعليم الالكتر

اضية    -1   Virtual Classes   الفصول الافتر

 ، لهذه البيئة أن تكون معتمدة عل الويب  ويمكنعبارة عن بيئة للتعليم المباشر أو غتر المباشر

تماما كما  والتثبيتكما يمكن الولوج إليها أيضا عتر بوابة أو استنادا إلى برامج تتطلب التحميل 

ي الفصل العادي
 ف 

 Video Conference  المرئية    المؤتمرات -2

تكامل لنقل الصوت والصورة والمعلومات بير  عدة مواقع عل مسافات وهي تعتر عن نظام م

متباعدة وف  وقتٍ واحد، ويمكن من خلاله إجراء الحوار المباشر بير  تلك المواقع وتبادل 

،  فهي الرؤى؛  تسمح بإجراء اجتماع بالفيديو من بعد بالصوت والصورة بير  المعلم والمتعلمير 

ين وعند حدوث حوار بير  المعلم وأح ي د المتعلمير  يستطيع جميع المتعلمير  المنتسرر
المراكز  ف 

ي التعليمية المتفرقة مشاهدة الحوار والاستماع إليه 
 مجتمعون  ف 

ً
ي الوقت نفسه وكأنهم جميعا

  ف 

 قاعة واحدة.                    

ي  -3
ون  ي  التعلم الإلكتر

 E-learning    الذانر

ي 
ون  ي  التعلم الالكتر

أساليب التعليم، توظف فيه آليات الاتصال   هو أسلوب حديث من الذانر

الحديثة من حاسب، وشبكاته، ووسائطه المتعددة من صوت وصورة، ورسومات وآليات 

ونية    بحث، ومكتبات إلكتر

 Mobile learningالجوال/النقال  التعلم -4

ي التعلم من خلال التطبي يعرف التعلم الجوال/النقال بأنه: 
ي استخدام الأجهزة الذكية ف 

قات التر

 تتيحها تلك الأجهزة. 

 Webinarالويبنار  -5

ي Webinarالويبنار ) 
نت سواء كان ف  ، متاح عل الإنتر ي

، تدريسي أو معلومانر ( هو عرض تعليمىي

ة الأكاديمية أو المؤتمر،   ائح. وقد يأخذ الويبنار شكل المحاض  شكل مقاطع صوتية، مرئية أو شر



المعلومات وتشارك   تبادل  نت، ويمكن من خلاله  القائمة عل الإنتر التقنيات  وهو يعتمد عل 

ا. 
ً
 الملفات أيض

 لمنصات التعليميةا -6

والمعلومة ذات  المعرفة  الحصول عل  ي توفر سهولة 
ون  الالكتر للتعليم  تتوفر منصات عديدة 

إضفاء  طريق  عن  الجمود  عن  وتبتعد  والوقت،  المال  توفر  أنها  إلى  إضافة  المرتفعة،  القيمة 

والتعل  التعليم  عملية  عل  ومشجع  ممتعة  هذه  مأساليب  ومن  منص،  ادراك    ةالمنصات: 

 (https://www.edraak.org/ ( رواق  منصة   ،)https://www.rwaq.org/  منصة  ،)

 .(/https://www.nadrus.com(، ومنصة ندرس ) /http://tamkeen-edu.orgتمكير  ) 

ي 
ون   أدوات وتقنيات التعليم الإلكتر

 التعليم والتعلم: أدوات حسب توقيت أطراف عملية  .1

امن:  ● وهي مثل المحادثة أو الحوار الشخصي بير  شخصير  وتسمى  أدوات التعليم المتر 

نت، وتشمل المؤتمرات بأنواعها  امنة عل شبكة الأنتر ي أو المتر 
ي الوقت الحقيقر

المحادثة ف 

 )مجموعات النقاش، مؤتمرات الفيديو ...( 

امن:  ● يد الإ أدوات التعليم غتر المتر  ات، وتشمل التر ، نقل المعلومات، لوحة النسرر ي
ون  لكتر

 صفحات الويب الساكنة أو التفاعلية، قوائم الخدمة. 

 

 : ي
ون   تقنيات التعليم الإلكتر

ي العملية التعليمية،  
ونية المختلفة ف  ي عل استعمال الوسائط الإلكتر

ون  يعتمد التعليم الإلكتر

ي أو التعليم الذي يتم  
داخل الفصل الدراسي أو عن بعد سواء كانت عملية التعليم الحقيقر

 : ي ما يلي
ون  ي التعليم الإلكتر

 وتشمل التقنيات المستعملة ف 

ي  : الحاسوب ▪
ون  ي التعليم الإلكتر

وهو وسيلة لمساعدة المعلم والمتعلم وله عدة برمجيات ف 

 مثل برمجيات التدريب والممارسة، برمجيات المحاكاة، برمجيات الحوار. 

▪  : ي
ون  ي تصميمه عل انشطة ومواد تعليمية تعتمد عل   هو مقرر   المقرر الإلكتر

يستخدم ف 

 الحاسوب. 

نت:  ▪ ي تتيح  الأنتر
كير  والتواصل المباشر   للاتصالهي الشبكة التر

 بير  المشتر

▪  . ي
ي والكتاب المرن 

ون   الكتاب الإلكتر

https://www.edraak.org/
https://www.rwaq.org/
http://tamkeen-edu.org/
https://www.nadrus.com/


 مؤتمرات الفيديو  ▪

ونية.  ▪  البيئة التفاعلية الإلكتر

▪  : ي
اض  ونية    الفصل الافتر اضيهوهي بيئة إلكتر ي تشبه   افتر

تحتوي عل مجموعة الأنشطة التر

أنشطة الصف التقليدي تساعد عل التفاعل بير  المعلم والطالب وبير  الطلاب مع بعضهم 

نت،   .الواقع الصفية وتحاكي عتر الأنتر

 : ي
ون   إيجابيات التعليم الإلكتر

 . والمدرسةزيادة إمكانية الاتصال بير  الطلبة فيما بينهم، وبير  الطلبة  ✔

التعبتر عن وجهات النظر المختلفة للطلاب بفضل المنتديات الفورية مثل مجالس  ✔

 . والحوار النقاش 

ي أي   ✔
الإحساس بالمساواة: بما أن أدوات الاتصال تتيح لكل طالب فرصة الإدلاء برأيه ف 

 وقت ودون حرج. 

ي أشع وقت وذلك خارج أوقات العمل   ✔
  الرسمية. سهولة الوصول إلى المدرس ف 

ي تنمية التفكتر  ✔
ي ف 
ون   عملية التعلم.  وإثراءيسهم التعليم الالكتر

ي عل مش ✔
ون  ايدة مع ضيق القاعات يتغلب التعليم الالكتر  وقلةكلة الأعداد المتر 

ي الكليات 
 النظرية.  والتخصصاتالإمكانيات المتاحة خاصة ف 

مدى تقدمه  ومعرفةيحصل الطالب عل تغذية راجعة مستمرة خلال عملية التعلم   ✔

ي 
ي الذانر

.  والتقويمحيث تتوفر عملية التقويم البنان   الختامي

ي تناسب  إمكانية تكييف طريقة التدريس: من  ✔
ي المادة العلمية بالطريقة التر

الممكن تلقر

ي ومصادره تتيح إمكانية تطبيق المصادر بطرق مختلفة 
ون  الطالب فالتعليم الإلكتر

 وعديدة. 

ي إمكانية الإرسال والاستلام   للمعلم: تقليل الأعباء الإدارية بالنسبة   ✔
ون  يتيح التعليم الإلكتر

ونية مع إمكاني  ة معرفة استلام الطالب لهذه المستندات. عن طريق الأدوات الإلكتر

يوفر التعليم للأشخاص الذين لا تسمح لهم طبيعة عملهم وظروفهم من الالتحاق   ✔

 بالمادة الدراسية. 

 

 



 : ي
ون   سلبيات التعليم الإلكتر

ي أكتر من الاهتمام  ✔
ي عل الجانب المعرف 

ون  كتر  الأكتر للتعليم الإلكتر
قد يكون لتر

.  والجانببالجانب المهاري  ي
 الوجدان 

ي موقف تعليمىي   ✔
ي الانطوائية لدى الطلاب لعدم تواجدهم ف 

ون  قد ينمىي التعليم الإلكتر

ي تحدث فيه المواجهة 
وجد بل تكون من خلال أماكن متعددة حيث ي ،الفعليةحقيقر

 الطالب بمفرده. 

ي عل كل   ✔
ون  ي السمع  ،الحواسلا يركز التعليم الإلكتر

فقط دون  والبصر بل عل حاستر

 بقية الحواس. 

 الاتصالات.  وشبكةيحتاج إلى كفاءة الأجهزة  ✔

عل استخدام التقنيات الحديثة قبل بداية  والطلابيتطلب تدريب مكثف للمعلمير   ✔

 . ي
ون   تنفيذ التعليم الإلكتر

 

 : ي
ون   معوقات تطبيق التعليم الإلكتر

ي غالبية الدول النامية نظرا لصعوبة تخصيص التمويل اللازم لبناء  ✔
ضعف البنية التحتية ف 

ي توفتر أجهزة الحاسبات 
  وتوفتر الاتصال  وتسهيل ومستلزماتها البنية التحتية المتمثلة ف 

نت.   الصيانة الدائمة بالإنتر

ي العملية التعليمية  ✔
دورهم إلى   وانتقالتخوف أعضاء هيئة التدريس من التقليل من دورهم ف 

مجيات التعليمية   تكنولوجيا التعليم.  واختصاضي مصممىي التر

✔   . ي عن بعد بأنه ذو مكانة أقل من التعليم النظامي
ون   نظرة أفراد المجتمع إلى التعليم الإلكتر

ي استخدام تقنيات وأدوات وبرامج التعليم  امتلاكعدم  ✔
ة الكافية ف  المعلم المهارات والختر

 . ي
ون   الإلكتر

امج والتطبيقات صيانة الأدوات والأجهزة  ✔ ية المتمكنة من إعداد التر قلة الموارد البسرر

 . ي
ون  ي نظام التعليم الإلكتر

 المستخدمة ف 

 



 
 

 Blended Learning: التعلم المدمج الثالثالموضوع 
 

 أولًا : ــ  مقدمة 

مع انتشار نظم التعلم الإلكتروني وزيادة الإقبال على استخدامها وتوظيفها في العملية التعليمية ظهرت مشكلات 
 كثيرة منها:  

مما يؤثر   –المعلمون والطلاب والإدارة  –غياب الاتصال الاجتماعي المباشر بين عناصر العملية التعليمية   .1
 المتعلمين.  سلباً على مهارات الاتصال الاجتماعي لدى

قد لا تتوفر في  عالية،يحتاج تطبيق نظم التعلم الإلكتروني إلى بنية تحتية من أجهزة ومعدات تتطلب تكلفة   .2
 كثير من الأحيان لدى النظم التعليمية المختلفة. 

 روني.تتطلب نظم التعلم الإلكتروني تمكن المعلمون والطلاب من مهارات استخدام تكنولوجيا التعلم الإلكت  .3

وبخاصة عندما يتضمن المقرر مهارات   مصداقيتها،صعوبة إجراء عمليات التقويم التكويني والنهائي وضمان  .4
 عملية أدائية. 

عدم مناسبة نظم التعلم الإلكتروني لطلاب المرحلة الابتدائية، وكذلك عدم مناسبتها لبعض المناهج والمقررات   .5
 سة الطلاب للمهارات العملية.الدراسية وخاصة تلك التي تتطلب ممار 

ومزايا  E. Learningونتيجة لهذه المشكلات ظهرت الحاجة لنظام تعلم جديد يجمع بين مزايا التعلم الإلكتروني 
لأنه تعلّم لا   Blended Learningوهو ما سمى بالتعلم المدمج   Face to Faceالتعلم التقليدي وجهاً لوجه 
 التعلّم التقليدي إنما هو دمج بين الاثنين للحصول على إنتاجية أفضل بأقل تكلفة. يلغي التعلّم الالكتروني ولا 

التعلم المدمج يوظف التعلم الالكتروني مدمجاً مع التعلم الصفي التقليدي في عمليتي التعليم والتعلم بحيث   وفي
 معاً في انجاز هذه العملية نيتشاركا 

 

 

 



 
 

 ثانياً: مفهوم التعلّم المدمج 

 Blendedمدمج تناول عدد من الباحثين في مجال استخدام تكنولوجيا المعلومات في التعليم مفهوم التعلّم ال   
Learning 

هاً لوجه شكل جديد من مداخل التدريب والتعلّم يدمج بين ميزات التعلّم وجالتعلّم المدمج على أنه  يعرف  
 والتعلّم الالكتروني. 

استخدام التقنية الحديثة في التدريس دون التخلي عن الواقع ويقصد كذلك بالتعلّم المدمج على أنه    
التعليمي المعتاد والحضور في غرفة الصف، ويتمّ التركيز على التفاعل المباشر داخل غرفة الصف عن طريق 

  .الحديثة، كالحاسوب والشبكات وبوابات الانترنتاستخدام آليات الاتصال 

هو أسلوب تدريسي يزاوج بين توظيف تكنولوجيا الحاسوب ومن هنا يمكن الاستنتاج أن التعلّم المدمج    
والانترنت على وجه الخصوص، والأساليب الاعتيادية التي ألفها المدرّسون، ففي هذا النوع من التعلّم يتمكن 

 ة ما شرح له في اللقاء الصفي والتأمل في تعلّمه الذاتي بما يتناسب مع قدراته.   المتعلّم من إعاد

يستفيد من كافة الإمكانيات والوسائط التكنولوجية    تعلميبأنه نظام تعليمي ويمكن تعريف التعلم المدمج 
لتقديم نوعية جيدة   تقليدية؛وذلك بالجمع بين أكثر من أسلوب وأداة للتعلم سواء كانت الكترونية أو  المتاحة،

من التعلم تناسب خصائص المتعلمين واحتياجاتهم من ناحية وتناسب طبيعة المقرر الدراسي والأهداف  
 التعليمية التي نسعى لتحقيقها من ناحية أخرى.

 التعليم المؤلف. -   التعليم المتمازج -التعليم الخليط  -التعليم المزيج  مسميات التعليم المدمج:

 ثالثاً: مكونات التعلّم المدمج 

التعلّم المدمج ليس جديداً، إلا أن مكوناته كانت قاصرة في الماضي في الصفوف الدراسية التقليدية. أما اليوم   
 فإنه يمكن الدمج بين عدد كبير من الطرائق والأنشطة التدريبية المختلفة لتشمل ما يأتي: 

 الصفوف التقليدية.   ●
 . Virtual Classroomsلصفوف الافتراضية ا ●
 .E.mailالبريد الالكتروني  ●
 .Webصفحات الويب  ●
 . Chatالمحادثة الصوتية  ●
 (. CD , DVDالحاسوب والبرامج الحاسوبية على ) ●



 
 

 المنتديات العلمية.  ●
 . Video Conferenceمؤتمرات الفيديو  ●

 ــ  منظومة التعليم المدمج:  رابعا: 

لابد أن يعمل من منظومة متكاملة لكي ينجح ويمكن تقسيم احتياجات التعليم المدمج إلى ثلاثة نقاط هي  
 متطلبات تقنية ومتطلبات بشرية ومنهج ونتناول ككل جزء على حده:

 التقنية: المتطلبات  -1

o  يحتاج إلى تزويد الفصول بجهاز حاسب إلى وجهاز عرضData Show   بالإنترنت متصل. 
o .توفير مقرر الكتروني لكل مادة 
o  توفير نظام لإدارة التعليمLearning Management System (LMS. ) 
o   توفير نظام إدارة المحتوياتLearning Content Management System (LCMS.) 
o  توفير برامج التقييم الالكترونيE-Evaluate . 
o  .تحديد مواقع يمكن الاتصال بها 
o .توفير مواقع التحاور الالكتروني للتحاور مع الخبراء في المجال 
o  .الاتصال بالموقع الرسمي لوزارة التعليم وبالتحديد مستشاري المواد 
o   عقد لقاء أسبوعي مع موجهي المادة عن طريق الشبكة والسماح للطلاب بالتحاور معه وتوجيه الأسئلة

 المباشرة عن المقرر والاختبار.
o  الفصول الافتراضية بجانب الفصول التقليدية بحيث يكمل كل منهما الأخر. توفير 

 المتطلبات البشرية:  -2

والمتطلبات البشرية تمثل قطبي العملية التعليمية وهما الطالب والمعلم ولكل منهم طبيعة خاصة في ظل التعليم  
 عليم المدمج والكل له دور لا يقل أهمية عن الأخر لإنجاح هذا النوع من الت

 ــ  المعلم:   أولًا:

 لديه القدرة على التدريس التقليدي ثم تطبيق ما قام بتدريسه عن طريق الحاسب.  -
هو جديد على الانترنت والرغبة في تطوير مقرر هو تجديد معلومته بصفه    عمالديه القدرة على البحث  -

 مستمرة. 
 لديه القدرة على التعامل مع برامج تصميم المقررات سواء الجاهز منها أو التي تتطلب مهارة خاصة.  -
 لديه القدرة على تصميم الاختبارات بنفسه حتى يحول الاختبارات التقليدية إلى إلكترونيه.  -



 
 

 مع البريد الالكتروني وتبادل الرسائل بينه وبين طلابه.  التعامل -
 لديه الرغبة في الانتقال من مرحلة التعليم التقليدي إلى مرحلة التعليم الالكتروني.  -
يحول كل ما يقوم بشرحه من صورته الجامدة إلى واقع حي يثير انتباه الطلاب عن طريق الوسائط   -

 من خلال الانترنت. Hypermediaوالفائقة Multimediaالمتعددة 
لابد من أن يرسخ في ذهنه أن دخول التعليم الالكتروني والتحول الكامل إلى الفصول الافتراضية   -

الالكترونية أمر حتمي حتى يتم تحفيزه على العمل والتدريب الجيد خلال  والإدارةوالمقررات الالكترونية 
 ها.  فترة التعليم المدمج والاستفادة من

 لدية القدرة على خلق روح المشاركة والتفاعلية داخل الفصل. -
 التعليم. استيعاب الهدف من  -

 ــ  الطالب: ثانياً:

يحتاج الطالب في ظل التعليم المدمج أن يفهم انهٌ مشارك في العملية التعليمية ويجب أن يشعر أن دورة هام  
 لكي يتفاعل مع المعلم في الوصول إلى الهدف: 

 لابد أن يشعر الطالب أنه مشارك وليس متلقي.  -
 يجب أن يتدرب على المحادثة عبر الشبكة.  -
 لديه القدرة على التعامل مع البريد الالكتروني.  -

 ــ  الشروط الواجب توافرها لتنفيذ التعلم المدمج:  خامساً: 

وتحديد وظيفة كل وسيط   المدمج،التخطيط الجيد لتوظيف تكنولوجيا التعلم الإلكتروني في بيئة التعلم  ●
 وكيفية استخدامه من قبل المعلمين والمتعلمين بدقة البرنامج،في 

  في استخدام تكنولوجيا التعلم الإلكتروني المتضمنة في بيئة التعلم والمتعلمينالتأكد من مهارات المعلمين   ●
 المدمج.

التأكد من توافر الأجهزة والمراجع والمصادر المختلفة المستخدمة في بيئة التعلم المدمج سواء لدى  ●
 التعلم.حتى لا تمثل معوقاً لحدوث  التعليمية،المتعلمين أو في المؤسسة 

فيها توضيح أهداف البرنامج   لوجه، يتمبدء البرنامج بجلسة عامة تجمع بين المعلمين والمتعلمين وجهاً  ●
 التعلم.والاستراتيجيات المستخدمة فيه، ودور كل منهم في أحداث  تنفيذه،وخطته كيفية 

واء أكان العمل على وجود المعلمين في الوقت المناسب للرد على استفسارات المتعلمين بشكل جيد س ●
 لوجه.ذلك من خلال شبكة الإنترنت أو في قاعات الدروس وجهاً 

 تنوع مصادر المعلومات لمقابلة الفروق الفردية بين المتعلمين.  ●



 
 

 عوامل نجاح التعلم المدمج  سادسا:

المهارات المحتوى: ويعدّ مرشداً في عملية اختيار البدائل الأكثر مناسبة لنقل المعرفة، فثمة العديد من  تحليل  -1
 التي لا يمكن أداؤها بفاعلية إلا من خلال أنماط التدريب المباشرة وجهاً لوجه. 

التحليل المادي: وهو يؤدي دوراً مهماً في اتخاذ القرارت بشأن طريقة التوصيل المناسبة، فما يلقى على   -2  
 الطلبة في الصف أقل كلفة مما يتلقونه عبر مؤتمرات الفيديو. 

ئة المستهدفة: من أجل التحقق من البدائل المتاحة لوسائل نقل المعرفة التي ستكون أكثر فاعلية  تحليل الف   -3  
 في تحقيق أهداف الأداء المحددة. 

المشاركة في العمل: على التعلم المدمج أن يجيد إمكانية المشاركة بين المعلم والمتعلم من جهة،   -4  
 و كفرق عمل للوصول إلى النتائج المتوقعة.والمتعلمين جميعاً من جهة أخرى كفريق عمل أ 

التعلّم الذاتي: ينبغي أن يتيح التعلم المدمج للمتعلم المتابعة بنفسه من خلال ما قدم له في أثناء عملية   -5  
 التواصل وجهاً لوجه أو ما وجد إلكترونياً. 

والاستماع  كالأنترنت المعلومات المناسبة: على المدرس أن يوجه الطلبة ويرشدهم إلى جميع قنوات الدمج  -6  
القراءة العادية والالكترونية......الخ للوصول إلى المعلومات والمعارف والإجابة عن تساؤلات الطلبة  التقليدي و 

 بغض النظر عن المكان والزمان لدى المتعلم.

إعادة إرسال المعلومات مراراً: على المدرس إعادة إرسال المعلومات بقنوات تعليم مختلفة للطلبة، كأن   -7   
( أو  CDقليدياً في الصفوف العادية، ومن ثمّ تعطى هذه المعلومات للطلبة إلكترونياً كـ )يقدم المدرس درساً ت

 أو ....الخ. Webعلى صفحات الانترنت 

 تصميم مهام وبدائل تعليمية تناسب الاختلافات بين المتعلمين.   -8   

عملية التواصل: إن هذه العملية في غاية الأهمية لأن المدرّس يعد المرشد والموجه للمتعلم، لذا من أركان    -9  
نجاح هذه الاستراتيجية أن يقوم المدرّس بتوجيه سلوكيات المتعلم وأعماله وتوقعاته، وما يحتاج إليه من أدوات 

 راضي.وتقانات، سواء وجهاً لوجه أو عن طريق الاتصال الافت 

 سابعاً: مميّزات التعلّم المدمج 

 للتعلّم المدمج العديد من المزايا نلخصها فيما يأتي:    



 
 

o   التوظيف الحقيقي لتطبيقات تكنولوجيا المعلومات في المواقف التدريسية من حيث تصفح الانترنت
 والتعامل مع البريد الالكتروني والمحادثة واستخدام مختلف برمجيات الحاسوب.

o   نفقات التعلّم مقارنة بالتعلّم الالكتروني، وتوفير جهد ووقت المتعلّم والمعلّم مقارنة بالتعلّم التقليدي تقليل
 وحده.

o   تمكين المتعلمين من الحصول على متعة التعامل مع المدرسين وزملائهم الطلبة وجهاً لوجه، مما يعزز
 العلاقات الاجتماعية والجوانب الإنسانية بينهم. 

o  وق الفردية بين المتعلمين بحيث يمكن لكل متعلم السير في التعلّم حسب حاجته وقدراته.مراعاة الفر 
o  .اتساع رقعة التعلم لتشمل العالم وعدم الاقتصار على الغرفة الصفية 
o .إمكانية تعلم المهارات الجغرافية 
o ال عدم تمكنه  يسمح للطالب بالتعلم في الوقت نفسه الذي يتعلم فيه زملاؤه دون أن يتأخر عنهم في ح

 من حضور الدرس لسبب ما.
o   يحقق المتعلم من خلال هذا النوع من التعلم أفضل النتائج، حيث تظهر بعض المؤسسات التعليمية

من تطبيقاتها الأولية للتعلم المدمج نتائج استثنائية، إذ وجد أن تحقيق الأهداف التعليمية قد تحقق  
 مقارنة بالتعلم الالكتروني وحده.بوقت أقل خفض نفقات التعلم بشكل هائل بال

 مشكلات التعلم المدمج  ثامنا:

 للتعلم المدمج مشكلات عدة نأتي على أهمها:  

o   عدم النظر بجدية إلى موضوع التعلم المدمج باعتباره استراتيجية جديدة تسعى لتطوير العملية التعليمية
 التعلمية. 

o  تقوم على المحاضرة بالنسبة للمدرس، واستذكار صعوبة التحول من طريقة التعلم التقليدية التي
 المعلومات بالنسبة للطلبة إلى طريقة تعلم حديثة. 

o  مشكلة اللغة: فغالبية البرامج والأدوات وضعت باللغة الانكليزية، وهذا ما يوجد عائقاً أمام الطلبة للتعامل
 معها بسهولة ويسر. 

o  وارتفاع أسعارها نوعاً ما. بكات،والشالمعيقات المادية: كنقص الحواسب والبرمجيات 
o   المعيقات البشرية. كعدم توفر الأطر المؤهلة والخدمات الفنية في المختبرات، وغياب برامج التأهيل

 والتدريب للطلبة بصورة عامة.
o   المنهاج أو المادة الدراسية: والتي ما تزال مطبوعة ورقياً، لذا ينبغي تحويلها إلى ملفات الكترونية يسهل

 امل معها.التع
o  .عدم وجود الكفاءة بين أجهزة الطلبة التي يتدربون عليها في منازلهم 
o  والغياب.  ،والتصحيحالمراقبة، ونظام  ،التقويمصعوبات 



 
 

 Virtual Reality الافتراضي  الواقع: الرابع الموضوع

 

 

  الافتراضي:تعريف الواقع 
،بوسائل تكنولوجية متطورة( للواقع  )تخيل  بأنه تجسيد   

لكنه ليس حقيقيا، بحيث   الحقيق 

يعطينا إمكانيات لا نهائية للضوء والامتداد والصوت والإحساس والرؤيا واضطراب المشاعر كما  

 .   الطبيع 
يائ  ز   الواقع الفي 

 لو أننا فز

 

 :الافتراضي الواقع فوائد
 للتصنيع. توفي  الوقت والجهد اللازم   ●

  تصنيع  ●
  قد تهدر فز

  الأجهزة. تقليص الأموال الت 

، والحفاظ عل أرواح الناس.  ● ز  الحفاظ عل سلامة المتدربي 

  قد لا تتوفر جميعها   ●
ونية الت  ز لكافة الظروف الجوية والأعطال الإلكي  تعريض المتدربي 

  الطبيعة وتدريبه عل كيفية التعامل معها. 
 فز

 

 أنواع الواقع الافتراضي:

●   
  الذي يجعل المستخدم فز

اضز  حالة تواجد كامل: الواقع الافي 

وفيه يتم إيهام المستخدم بأنه موجود فعلا في الواقع من خلال بيئة العالم الافتراضي دون 

الإحساس بوجود نظام الحاسوب أو حتى العالم الواقعي من حوله، ولا يرى المستخدم في  

العالم الافتراضي الذي يقوم بمشاهدته والتحرك فيه والإحساس الكلي بكل  الحالة سوىهذه 

 ما يدور فيه.

 واقع محدود الوظيفة والمكان:  ●

يستخدم هذا النظام في أجهزة المحاكاة، ويقوم المستخدم في هذه الحالة بمحاكاة خواص  

معينة ضمن الواقع الحقيقي كتأثير الجاذبية أو خواص الجزيئات مثلا أو تأثير السرعة 

 العالية على الأجسام.

●  :  
  طرفز

اضز  واقع افي 

شاشات العادية لرؤية العالم الافتراضي، مما يحد من الشعور في هذه الحالة، يتم استخدام ال

 بالتواجد الواقعي في العالم الافتراضي. 

 



 
 

 استخدام الواقع الافتراضي في التعليم.
بوية من القديم داخل غرفة الصف وخارجها وكانت تقدم   استخدمت المحاكاة للأغراض الي 

امج بحيث مكنت من   ،رقم  بشكل نص  أو  ولكن مع تطور الأجهزة وتطور إمكانياتها تطور الير

 تقديم المخرجات مصورة. 

 

 التدريس:مميزات استخدام الواقع الافتراضي في طرق 
كة  .1 ز  shared spaceمساحات مشي    يسمح للعديد من المستخدمي 

اضز : العالم الافي 

  آن واحد. 
 المشاركة فز

 : Graphical User Interface (GUI)واجهة المستخدم رسومية   .2

، يمكن عمل الكثي  من تطبيقات 
ً
  فضاء بصريا

اضز   الرسوم   2Dيوفر الواقع الافي 
كما نرى فز

  البيئات   3Dالمتحركة أو 
كيب   الغامرة. وهو كما نرى فز يوفر قاعدة عريضة من النمذجة والي 

 والإضاءة والرسوم المتحركة. 

  يsocializationالمجتمعية  .3
اضز تشكيل التجمعات  عل مح ويشجعس: العالم الافي 

اضية   . simulated wordsالافي 

جميع  التواصل مع العديد من الأفراد والمؤسسات من  : يمكنكCollaborationالتعاون  .4

  حقول مختلفة. 
 أنحاء العالم يشاركونك الاهتمام فز

يمكنك العمل مع الناس من دون حدود )سواءً  : Without boundariesالغاء الحدود  .5

 الزمنية أو الجغرافية(. 

  أفضل من التInteractivityالتفاعل  .6
اضز علم عير مؤتمرات  : يرى الكثي  أن الواقع الافي 

  
طة الفيديو، والعروض والصور والمواقع الخارجية فز الفيديو لأنه يمكنك استخدام أشر

  
ز النشاط فز   أنه يمكنك بسهولة إنشاء وصلات بي 

  مكان واحد. مما يعتز
نفس الوقت فز

 .  
  العالم الحقيق 

 العالم وموارد المعلومات فز

س الذين يعانون نفس المشاكل، والالتقاء : يمكنك بسهولة العثور عل الناsupportالدعم  .7

  الحياة 
ون فز اء الذين يحصرز بهم، ومناقشة المشاكل الخاصة بك، والاستماع إلى الخير

 الثانية. 

  أي مجال والذين قد يصعب Learningالتعلم  .8
اء فز : من الممكن مشاركة عدد من الخير

  الحياة العادية. 
 الاتقاء بهم فز

  مجلات أو يمكنك تصفح العدي من  : يمكنك القيامSearchالبحث  .9
بعمليات البحث فز

اضية.    المكتبات الافي 
 الكتب المتواجدة فز

 : حيث يمكنك إقامة المعارض أو اللقاءات المرئية أو مؤتمرات الفيديو. Exhibitsالمعارض  .10

اضية يمكن  Training and Simulationالتدريب والمحاكات  .11 : مع إمكانيات العالم الافي 

 ويستطيع المتدرب الدخول بهذه التجربة إنشاء الت
ً
اضية المحاكية للواقع تماما جارب الافي 

  قبل 
  نقل الواقع الحقيق 

 فز
ً
أو السيناريو المصمم حسب طبيعة الغرض وهذا يفيد جدا

 قبل التدريبات الميدانية مثل )العمليات 
ً
ا ول إليه وتستخدم مثل هذه المحاكاة كثي  ز

اليز

  -كريةالقطاعات العس-الجراحية 
 . العملية( التجارب  -الدفاع المدئز



 
 

اضية لو أقيمت عل أرض الواقع  .12   افي 
التوفي  المادي: حيث أقيمت جامعات وفصول ومبائز

 كلفت الكثي  جدا. 

  يعتمد عل تقنية متجددة  .13
اضز إمكانية التجديد والتحديث: خصوصا وأن الواقع الافي 

 متسرع. وبشكل 

  العالم  .14
  الأخطار المتوقعة فز

،إمكانية تلافز  
مثل دراسة المفاعل النووي أو قيادة  الحقيق 

ها. الطائرة   وغي 

  تعتمد عل الإنشاء .15
امج الت    الير

 والتصنيع. والخلق  تشجع الإبداع والابتكار عند الطلاب فز

16.   
تسمح للطلاب بإجراء التجارب المعملية خطوة بخطوة كما تهت   له فرصة الاستمرار فز

التجربة خلال مدة زمنية مفتوحة وباستخدام تقنيات جديدة عير الاستعمال الفعل   

اضية والمشاركة الايجابية فيها وفق   للتجربة، وتهت   الطالب للتفاعل مع التجربة الافي 

  يحصل عليها. النتائ
 ج الت 

 

 سلبيات الواقع الافتراضي في التعليم. 
اء الأجهزة  .1   نتيجة للتكاليف المبدئية الباهظة عند شر

اضز محدودية استخدام الواقع الافي 

امج  اضية. المطلوبة وارتفاع سعر تكلفة إنتاج الير  الافي 

  استخدامه إلا  .2
  الذي لا يتجاوز فز

اضز   نظام الواقع الافي 
محدودية تأثي  الحواس الخمس فز

ظهر مستجدات أخرى تستخدم الحواس ولكن ربما ست واللمس،حاسة السمع والبصر 

 مستقبلا. الأخرى 

  وأمام أجهزة  .3
اضز امج الواقع الافي  ه الصح   الحاسوب،الاستخدام المفرط لير له تأثي 

 .  السلتر 

  تتضمن تواتر إطارات الصور  .4
إن استخدام نوعيات خاصة من نظم الحاسب الآلى  الت 

  الثانية ي
  تزيد عن خمسة عسرر إطارا فز

ؤدي إلى إصابة الفرد بالغثيان المتحركة والت 

 وتوتره. والصداع وأعراض أخرى مثل إرهاق الجهاز العصتر  

 له كل الأفكار والمذاهب  .5
ً
  يضع كل فرد أمام العالم بأشه متيحا

اضز حَلالعالم الافي 
ِّ
  ،والن

ص من ممارسات الوصاية،  د ما يزيوهذا 
َّ
بوي، ويقل من انفراط الدور الاجتماع  والي 

 الرأي الواحد.  ويخلخل فكرة

  يحتاج المستخدم إلى لبسها عل رأسه وعينيه  .6
وه  مشكلة يعكف  ويديه،الأدوات الت 

 الباحثون عل إيجاد حلول لها 

 

 

 

 



 
 

 نماذج من استخدامات الواقع الافتراضي في الحياة الثانية: 

اضية.  ●  المساجد الافي 

اضية  ●  التعليمية. الألعاب الافي 

. المسرح  ●  
اضز  الافي 

●  .  
اضز  المعمل الافي 

. المتحف  ●  
اضز  الافي 

اضية. البيئات التعليمية  ● اضية، )الفصول الافي    التدريب،وقاعات  الافي 

اضية والمؤتمرات   العلم،وحلق  والمكتبات الدراسية ، الجامعات الافي 

  العلمية( 

اضية. الحديقة  ●  الافي 

ان.  ●   والطي 
اضز  الفضاء الافي 

اضية ومعاهد التدريب ● اضية.  المصانع الافي    الافي 
 المهتز

اضية.  ● اضية والجنايات الافي   المحاكم الافي 

 



 
 

 Augmented reality : الواقع المعززالخامسالموضوع 
 

 مفهوم تكنولوجيا الواقع المعزز
بأنه:        تكنولوجيا إضافة الكائنات الافتراضية الى المشاهد الحقيقية من  يعرف الواقع المعزز 

 خلال اتاحة إضافة معلومات ناقصة الى الحياة الحقيقة.

بدمج بين بيئات الواقع الافتراضي والبيئات الواقعية من خلال تقنيات  " نظام يتمثل  كما يعرف بأنه   
  وأساليب خاصة "

الحقيقي بشكل مباشر من خلال وجودك عن بعد  العالم  يعتمد على رؤية  المعزز نظام  الواقع  إن 
ومطابقة الصور الغير حقيقية أو المصطنعة بالصور الحقيقية حتى تزود بعناصر حقيقية ومعلومات 

تدمج  إضاف انها  البشرية ، كما  العين  بواسطة  ية ربما تكون غير مرئية وغير واضحة عند رؤيتها 
المعلومات الافتراضية من البيئة الخارجية في محيط رقمي يحاكي الحقيقة وبالتالي تضيف مجموعة  

يد من المعلومات المفيدة الى الادراك البصري للإنسان  فعلى سبيل المثال يمكن أن تصبح حركة ال
 البشرية أمام كاميرا صغيرة حركة لحيوان أسطوري على شاشة الكومبيوتر. 

 مسميات الواقع المعزز
 ( ومنها:ARذكرت الادبيات العديد من المصطلحات المرادفة لمصطلح الواقع المعزز )

 الواقع الموسع    •
 الواقع المحسن  •
 الواقع المدمج   •
 الواقع المزيد •
 الحقيقة المعززة   •
 الحقيقة المدمجة  •
 الواقع المضاف  •

وطبيعة  العربي  العالم  في  المفهوم  لحداثة  المسميات  واختلاف  تنوع  ويعود  المسميات،  من  وغيرها 
، ولكن رغم اختلاف المصطلح  Augmented realityاختلاف الترجمة لمصطلح اللغة الإنجليزية  

 ز  الا ان كلها تدل على مفهوم الواقع المعز 

 



 
 

 أنواع الواقع المعزز  

 هناك أنواع عديدة شائعة الاستخدام في الواقع المعزز منها:

 ( Projectionالاسقاط ) -1

ويعتبر هذا النوع من أكثر الانواع استخداما وهو يعزز إدراك المستخدم للكائنات التي يراها من خلال  
الواقعي مثل اسقاط لوحة مفاتيح افتراضية كما  الاجهزة حيث يتم اسقاط الكائنات الافتراضية الى العالم  

 في الصورة التالية: 

 
 

 ( Recognitionالتمييز ) -2

يقوم هذا النوع تميز أو التعرف على الاشكال والوجوه وغيرها من الأشياء الموجودة في عالمنا المحيط،   
النوع : ما تقوم به    ليوفر معلومات افتراضية الى المستخدم في الواقع الحقيقي ومن الامثلة على هذا

بعض تطبيقات الأجهزة المحمولة كالهواتف الذكية والتي يمكن أن تستخدم للتعرف على وجه شخص ما 
واظهار ما يتعلق به من معلومات أو لقراءة شفرة منتج ما لتوفير معلومات اضافية عن المنتج  كما في 

 الصورة التالية: 

 



 
 

 (Locationالموقع ) -3
  ( GPSويقوم هذا النوع بتحديد المواقع ومعلومات المرتبطة بها باستخدام تكنولوجيا تحديد المواقع العالمي ) 

التقاء   التي تعمل كدليل في توجيه الفرد أو المركبة الى النقطة المطلوب الوصول اليها باستخدام نقاط 
  GPSفرضية وتطبيقها على الواقع ومثال على ذلك ما تقوم به بعض الهواتف الذكية المزودة بتكنولوجيا 

ضية على صورة حية وتوجيه الفرد والتي تساعد على تحديد مكان الفرد باستخدام الاسهم والاشارات الافترا
 للوصول الى النقطة المرغوبة كمحطات البترول أو محطات النقل العام كما في الصورة التالية: 

 
 
  Outlineالمخطط  -4

ويقوم هذا النوع على دمج جسم الانسان أو أحد اجزاءه مع مواد أو اجسام أخرى افتراضية مما يتيح له  
الاجسام الوهمية وتستخدم كثيرا في المتاحف أو المراكز العلمية التعليمية كما  فرصة التقاط أو لمس هذه  

 في الصورة التالية: 
 

 
 

 



 
 

 تطبيقات الواقع المعزز في التعليم من واقع تجارب دولية  
 (  AR Books)أولا: الكتب المعززة 

أصبحت الكتب المعززة بتكنولوجيا الواقع المعزز، هي جسر التقاء بين العالم الرقمي والعالم المادي،  
وسعت هذه الكتب الى سد الفجوة الموجودة بينهما، فلهذه الكتب امكانيات كبيرة في تقديم العروض 

 3Dالتفاعلية للطلاب بصيغة  

  AR gameثانيا: ألعاب الواقع المعزز

توجد العديد من المجالات العديدة لاستخدام الالعاب المعززة بتكنولوجيا الواقع المعزز في مجالات  
متعددة مثل علم الاثار والتاريخ والبيولوجيا والجغرافيا على سبيل المثال ، ومن الطرق التي يمكن  

ية ، وبعد ذلك  استخدم العاب الواقع المعزز هي أن يقوم الطلاب باختيار أشخاص وعناصر افتراض 
يقوم الطلاب بربط وجمع هذه التركيبات في عناصر محددة من العالم الحقيقي، وبعد ذلك يمكن أن 
 يقوم الطلاب بالتفاعل مع هذه العناصر الرقمية عندما يتم ربطها في مكان ما في العالم الحقيقي.   

 
 ثالثا: التعلم القائم على الاكتشاف  

حيث يقوم الاتحاد الأوروبي بتمويل    أوروبا،علم بالاستكشاف هي تجربة  ومن أمثلة التطبيقات على الت
مشروعا ضخما يسعى من خلالها الى تعليم تاريخ أوروبا ويتم ذلك عن طريق تركيز عدسة الهاتف  

خلالها يظهر للزائر المشاهد والأحداث التي حدثت    المقصودة، ومنالمحمول على المناطق التاريخية  
 المنطقة. في تلك 

 النمذجة  رابعا:

وهذا يسمح للمتعلمين بأخذ فكرة كيف يمكن لعنصر   العناصر،ويتم استخدام الواقع المعزز لنمذجة  
وبعد ذلك يتلقى الطلاب   كبيرة،ويتم انشاء هذه النماذج بسرعة    مختلفة،معين أن يعمل في بيئات  

ملاحظات فورية عن حول أفكارهم وتصاميمهم وهذه الطريقة تسمح لهم بتركيز انتباههم حول تعديل  
 منهم. التغييرات المطلوبة 

 خامسا: تدريب المهارات

تم استخدم تكنولوجيا الواقع المعزز للتدريب على المهارات في مجالات متعددة تنوعت بين المجال 
واله والعسكري  الطبي  بأقل خطورة    والميكانيكي،ندسي  التدريب  لتقديم  مناسبة  بيئة  توفر  أنها  حيث 



 
 

حيث أن النظارات المعززة بتكنولوجيا الواقع المعزز لديها أمكانية عرض كل الخطوات    أقل،وبتكلفة  
  .وتتضمن سلسة من التعليمات اللازمة المطلوبة،وتحديد الأدوات  ما،مفصلة في تجربة 

 تطبيقات الواقع المعزز في بعض المواد الدراسية 
بين   -1 والعلاقة  الفلك  مواضيع  استعراض  خلال  من  الفلك:  مقرر  في  المعزز  الواقع  تطبيق 

الشمس والقمر والأجرام السماوية، فانه أصبح بالإمكان عرض هذا المقرر بشكل يثير انتباه الطلاب  
من   المعزز عرض مجموعة  الواقع  تكنولوجيا  بالإمكان من خلال  أصبح  أنه  أكبر، حيث  بشكل 

فعندما يتم عرض هذه الصور تظهر كأنها    الكونية،حركة ثلاثية الأبعاد لهذه الأجسام  الصور المت
وكذلك يستطيع أن يضيف أو يحذف منها من أجل    بها،ويستطيع الطالب أن يتحكم    مباشرة،صور  

 أن يحقق نظرية ما أو يستعرض ظاهرة بعينها  

واقع المعزز في عملية عرض ساهمت تكنولوجيا ال  الأحياء:تطبيق الواقع المعزز في مقرر   -2
حيث أصبح بإمكان الطالب أن يقوم بفحص جسم    التفصيل،أجزاء جسم الكائن الحي بشي من  

وايضا أصبح من السهل أن يتعرف على وظيفة كل عضو من أعضاء الجسم ، ومما   الحي،الكائن  
 تتركب هذه الأجزاء ، 

ا الواقع المعزز في مقرر الفيزياء في تعمل تكنولوجي  الفيزياء:تطبيق الواقع المعزز في مقرر  -3
حيث   الطلاب،محاكاة الظواهر الطبيعية وتقريبها للحياة الواقعية وعرضها بشكل أوضح امام مرأى  

  والتسارع،تقوم هذه التكنولوجيا _ على سبيل المثال _ بعملية شرح لحركة الأجسام مثل السرعة  
بشكل   المجردة  المفاهيم  هذه  توصيل  على  تعمل  الطريقة  حيث  من  غموضا  وأقل  وضوحا  أكثر 

 التقليدية. 

حيث يستطيع الطالب عبر استخدام تكنولوجيا   الكيمياء:تطبيقات الواقع المعزز في مقرر   -4
كما أنه يستطيع    للواقع،الواقع المعزز فهم تركيبات العناصر الكيميائية بشكل سلسل ومبسط ومحاكي  

 ة المختلفة. أن يقوم بعملية التفاعل مع الأحماض الاميني

تقوم تكنولوجيا الواقع المعزز بشرح    والهندسة: فمثلاتطبيقات الواقع المعزز في الرياضيات   -5
كذلك تقوم التكنولوجيا بربط    المفهومين،عملية التفاضل والتكامل بشكل يعزز من فهم الطلاب لهذين  

وتقريب المفاهيم المجردة للواقعية ، أما على مستوى الهندسة فتساعدهم    الواقعية،ذلك بالحياة اليومية  
 في تصميم نماذج مجسمة ، وهناك عدد من التطبيقات التي يتم استخدامها في هذا المجال 



 
 

حيث يصبح بإمكان الطالب التعرف على عملية تركيب   الحاسوب:تطبيقات الواقع المعزز في   -6
للحاسب   الداخلية  التكنولوجيا من صنع    ،الاليالأجزاء  تمكنه  وتعمل على شرح    الروبوتات،كما 

 طريقة تدفق البيانات وذلك عبر الحاسب الالي وداخل الشبكات المختلفة.  

حيث تعمل التكنولوجيا على تعزيز الكتاب المدرسي   الفقه:تطبيق الواقع المعزز في مقرر   -7
  والطهارة،وشرح التيمم    عملي،ة بشكل  بسلسلة من الفيديوهات التي تعمل على توضيح كيفية الصلا

ويمكن تمثيل الحج والعمرة بشكل ثلاثي الابعاد بحيث تمكن الطالب   وأنواعها،وشرح الزكاة ومقدارها  
 من تخيلها والعيش مع هذه الأجواء.

 

 الفرق بين الواقع المعزز والواقع الافتراضي
عالم افتراضي آخر عبر أداة تلبس على الواقع الافتراضي يقوم بإدخال المستخدم أو غمره دخل  
 الرس أو نظارة معينة وتقوم بعزله عن العالم الخارجي. 

أما الواقع المعزز يقوم بإضافة عناصر ومعلومات افتراضية إلى العالم الحقيقي وتعزيز الواقع  
 عبر نظارة مخصصة. 

، لذلك لابد من معرفة مفهوم الواقع وتعتبر تكنولوجيا الواقع المعزز امتدادا لتكنولوجيا الواقع الافتراضي
 الافتراضي لكي نميز بين الواقع الافتراضي والمعزز. 

فالواقع الافتراضي عبارة عن عالم افتراضي مولد بالكمبيوتر يمثل بيئات كمبيوترية متعددة الوسائط 
الافتراضي يجعلك عالية التفاعلية يكون المتعلم فيها مشاركا للكمبيوتر في العالم الافتراضي، فالواقع  

 على عالمكأما الواقع المعزز فيضيف    فيه،ولكن فعليا أنت لست موجودا    ،معينتشعر أنك في مكان  
الحقيقي أو المكان الذي توجد أنت فيه مؤثرات ومعلومات الى البيئة المحيطة بك حيث ترى هذه 

 البيئة بطريقة مغايرة عن الواقع المحيط  

 

 

 

 



 
 

ن   من خلال جدول المقارنة التال  ونلخص الفرق بي 
ن  المفهومي 

    وجه المقارنة 
اضن  الواقع الافتر

Virtual Reality 

 الواقع المعزز  

Augmented Reality 

واقع   الوصف  من  لمشهد  محاكاة  عبارة  هي 
 حقيقي أو وهمي

يحتاج الى طريقة للدمج بين العالم الحقيقي  
 والعالم الافتراضي 

مرادفات  

 للمصطلح 

الافتراضية   الحقيقة    –الحقيقة 
الظاهرية    –المصطنعة     –الحقيقة 

 الواقع التصوري   –الواقع الخيالي 

الواقع    – الحقيقة المعززة    – الحقيقة المدمجة  
 الواقع المضاف   –المزيد 

واقع   طبيعة المحتوى تحاكي  الأبعاد  ثلاثية  بيئات 
 مادي

ثلاثية     فيديوهات،   صوت،  الأبعاد،نماذج 
 . وغيرها. الاجتماعية.اصل شبكات التو 

الأجهزة  

 المطلوبة 
الفأرة ثلاثية   مثل:أجهزة الإدخال 

( Joystick)التحكم  عصا  الأبعاد، 
 ,قفازات اللمس  

ثلاثية   شاشات  مثل:  الاخراج  أجهزة 
 الأبعاد وخوذة الرأس. 

 ( smart phoneالهواتف الذكية )

 ( iPad, Galaxy Tabالأجهزة اللوحية )

 (  Laptopجهاز محمول )

 

امج  لتصميم بيئة الواقع   . برامج التر
 أشهرها:  الافتراضي ومن 

(3D Max) Macromedia 
Flash))   

الواقع   وتشغيل  لعرض  برامج 
تشغيل   برامج  مثل  الافتراضي 

الوسائط    الفلاش، لتشغيل  وبرامج 
 المتعددة. 

برامج لتصميم تكنولوجيا الواقع المعزز 
 ومن أشهرها: 

برامج تصميم الأشكال ثلاثية الأبعاد مثل  
3D Max 

 :برامج تصميم صور ثنائية الأبعاد مثل
Photo shop   

 Sonyبرامج لتحرير الفيديو مثل 
Vegas   

الواقع   تكنولوجيا  وعرض  لتقديم  برامج 
هذه   أشهر  ومن  برنامج    البرامج:المعزز 

Layer   



 
 

عوالم   الاتاحة  على  اعتمادا  يبنى  أن  يمكن 
 غير موجودة في العالم الحقيقي

 . غير الموجودةلا يمكنه التعامل مع العوالم 

العامة   مجالاته 

 للاستخدام 

العلاجية   الطبية  العمليات 
الافتراض،   والإعلام  الافتراضي، 
والبيئات التعليمية الافتراضية، الترفيه  

 الافتراضي 

والبناء،   التعليم، والصناعة،    والعمارة 
و والاعلام والسياحة    والألعاب،لترفيه  ل، 

العسكري،   والمجال  الطب،  و  والسفر، 
 والاعلان والتسويق، والحياة اليومية

مجالات 

 استخدامه 

ة لخبرات حقيقية  لإكساب خبرات بديل
في  اكتسابها  يستحيل  او  يصعب 

داخل    الحقيقي،الواقع   كالتجوال 
أو التنقل بين المجرات    نووي،مفاعل  

المواقف   في  يستخدم  وغيرها. 
التعليمية المعقدة كما في حالة وجود  

 خطورة على المتعلم

للنظريات والحقائق والأشياء غير    أكثر فهم  
  ت، المشكلاوحل    والعلاقات، المحسوسة  

البيانات   المسائل    الغامضة،وتفسير  وفهم 
 المعقدة. 

 مرشد ومسؤول ومــــــوجه دور المعلم 

 محور العملية التعليمية مــــــشارك نشط ومــــــتفاعل إيجابي دور المتعلم 

مادة     
ن
ف مثال 

)الجهاز   الاحياء 

 )  الهضم 

  

 

 

 



 : الذكاء الاصطناعي السادسالموضوع 

 
 تعريف الذكاء الاصطناعي  ●

يعتبر الذكاء الاصطناعي هو دراسة للسلوك الذكي في كل من البشر والحيوانات والآلات وغيرها، كما  

أنه يمثل محاولة لإيجاد السبل التي من خلالها يمكن إدخال مثل هذا السلوك على الآلات  

 الاصطناعية.  

بمحاكاة الذكاء  والذكاء الاصطناعي هو ذلك العلم المتفرع من علوم الحاسب الآلي، والذي يهتم

من خلال إعداد برامج وأجهزة يمكن لها أن تقوم بعمليات شبيهة بهذا الذكاء   البشرية،الإنسان والمهارات 

 فالذكاء الاصطناعي يعتبر وفق هذا التعريف نمذجة ومحاكات للسلوك الإنساني.   المهارة،وتلك 

  

القدة على القيام  سمات وخصائص الذكاء الاصطناعي تتمثل في أن محتواه له  •

 بالتالي: 

 التعلم والاستفادة من التجارب السابقة.  ✔

 قدرة تحمل المواقف المعقدة.  ✔

 حل المشكلات عند نقصان المعلومات الهامة.  ✔

 تمييز المعلومات الهامة عن غيرها.  ✔

 التصرف بشكل سريع وصائب. ✔

 فهم واستيعاب صور مرئية.  ✔

 معالجة الرموز والحروف.  ✔

 لخيال. القدرة على الابداع وا ✔



 فروع الذكاء الاصطناعي:   ●

 يأخذ البحث في الذكاء الاصطناعي اتجاهين:  

يحاول الفرع الأول تسليط الضوء على طبيعة ذكاء البشر ومحاولة التشبيه له، بقصد نسخه أو   ✔

 مطابقته أو ربما التفوق عليه. 

ويحاول الاتجاه الثاني بناء نظم خبيرة تعرض سلوك ذكي بغض النظر عن مشابهته لذكاء  ✔

 الإنسان.  

وتهتم المدرسة الأخيرة ببناء أدوات ذكية لمساعدة الإنسان في مهام معقدة مثل التشخيص الطبي، التحليل  

 الكيماوي، اكتشاف النفط، وتشخيص الاعطال في الآلات. 

 

 كما يتضمن الذكاء الاصطناعي أنظمة أخرى مثل: 

 أنظمة ذات إدراك بصري. ⮚

 أنظمة تتفهم اللغة الطبيعية. ⮚

 ت تعلم الآلة.أنظمة تعرض قدرا ⮚

 .robotالآلي  الرجلأنظمة  ⮚

 أنظمة العاب المبارزة.  ⮚

 

 

 



 الهدف من الذكاء الاصطناعي:   •

يعتبر الهدف من الذكاء الاصطناعي هو تطوير برامج ذكية للحاسب الآلي يمكن أن تتخذ قرارات  

المشابهة التي  في موضوع معين بنفسها، وعلى هذا فإن هذه البرامج يجب أن تبدو ذكية في الأمور 

يقوم بها البشر والتي يمكن وصفها بالذكاء، مما يجعل الحاسب الآلي يبدو وكأنه يتصرف بذكاء، 

لتصبح هذه البرامج قادرة على إنجاز أعمال جديدة متطورة، وأن تكون قادرة على أن تعطي  

د على خاصية  إبداعات وابتكارات حقيقية، ويعتبر ذلك من الأعمال التي يتميز بها البشر وتعتم

 الذكاء لديه. 

ويهتم الذكاء الاصطناعي بفكرتين أساسيتين: الأولى تتضمن دراسة عمليات التفكير البشري، 

 والثانية تتعامل مع تمثيل هذه العمليات بواسطة الآلة )مثل الحاسب الآلي، والإنسان الآلي(.

 وهي: وهناك ثلاثة أهداف للذكاء الاصطناعي 

جعل الحاسب الآلي يبدو أكثر ذكاء من خلال ابتكار برمجيات تتيح له محاكاة   الهدف الأول: ▪

 بعض وظائف المخ البشري في تطبيقات متعددة، ويتمثل ذلك الهدف الرئيس للذكاء الاصطناعي.

 الذكاء على الحاسب الآلي. : فهم الذكاء البشري ومحاولة نمذجة ذلك الهدف الثاني ▪

جعل الحاسب الآلي مفيدا بدرجة أكبر من خلال الاستفادة من جميع طاقاته وقدراته   الهدف الثالث: ▪

 وتوظيفها بطريقة فعالة. 

يهدف علم الذكاء الاصطناعي إلى إيجاد هيئة قياسية أولية لتمثيل كل المعرفة الإنسانية وتمثيل   

المعرفة المتمثلة من عمليات عقلية معرفية والتي تشمل؛ الإدراك،  وسائل المعالجة الإنسانية لتلك

والتفكير، والتعلم، واللغة، وحل المشكلات، والاستدلال، والانتباه، والذاكرة في نظام آلي أساسي  



واحد متكامل يعمل بصورة تكاملية مع أدوات الإدخال التي تماثل وسائل الإدراك البشري الحسي، 

 لتي قد تكون تعبيرية.ووسائل الإخراج ا

 : الاصطناعيتطبيقات الذكاء  ●

في بناء العديد من التطبيقات العملية التي نشاهدها في   واضحةكان له بصمه  الاصطناعيالذكاء 

 وقتنا الحالي ومن هذه التطبيقات:                                     

هذه الألعاب تحتاج لتكوين نموذجاً تحليلي حتى يتمكن الجهاز من دراسة كل  الألعاب: -1

 بينها.  والاختيارالاحتمالات التي تتاح 

الصور ثنائية الأبعاد، وبعض الأنظمة  باستخداماً أنظمة الرؤية تقوم  حالي  أنظمة الرؤية: -2

تستطيع من التعامل مع المشاهد بطريقة ثلاثية الأبعاد، لكنها لم تصل لدرجة كفاءة العين حتى  

 الآن. 

وذلك عن   لأدائهاصار بالإمكان جعل الحاسوب من توجيه بعض المهام   التعرف على الكلام: -3

 ر.طريق التحدث المباش

 

ولا تقتصر على هذه   الاصطناعيالتي حققها الذكاء  المذهلةالتطبيقات سالفة الذكر تعد من اهم النجاحات 

التطبيقات فهناك في المجال الطبي والمجال الزراعي ومجال الفضاء وغيرها من هذه المجالات التي كان  

 بارزاً فيها، ومن الصعب من التفكير في تكنولوجيا أخرى حققت مثل هذه النجاحات.   الاصطناعيدور الذكاء  

 

 



 ITU: إنترنت الأشياء السابعالموضوع 

 

 تعريف وتاريخ إنترنت الأشياء: 

بنية تحتية  ( بأنه International Telecommunication Unionالأشياء )يعرف إنترنت 
عالمية لمجتمع المعلومات تُمكّن من تقديم الخدمات المتطورة عن طريق الربط )المادي 

والافتراضي( بين الأشياء، استناداً إلى تكنولوجيا المعلومات والاتصالات الحالية والمتطورة القابلة  
 للتشغيل البيني 

مفهوم متطور لشبكة الإنترنت بحيث تمتلك كل الأشياء في حياتنا قابلية  ترنت الأشياء هو وإن
الاتصال بالإنترنت أو ببعضها البعض لإرسال واستقبال البيانات لأداء وظائف محددة من خلال  

 الشبكة 

  ويرجح أن أول ظهور لهذا المصطلح كان في بدايات القرن الواحد والعشرين بالتحديد في سنة
م، على يد الرائد والمبتكر التكنولوجي البريطاني )كيفن أشتون( الذي كانت فكرته أن يتم  1999

تطوير منظومة تحليل البيانات لدي الحاسب باستخدام تكنولوجيا أجهزة الاستشعار وربطها  
 ببعض من خلال الإنترنت 

 ما هي الأشياء؟!؟ 

الأثاث، الأواني المنزلية، أعضاء  هو كل ما يدخل تحت مفهوم إنترنت الأشياء، الملابس، 
ى أن أي شيء يمكن يلتصق به وحدة معالجة نالجسم، الشوارع، بل وحتى الحيوانات بمع 

 اتصال بالإنترنت يعتبر شيء في عالم إنترنت الأشياء.   وخاصية

 

 تطبيقات لإنترنت الأشياء 

 الأجهزة الذكية والقابلة للارتداء. ●
كن القريبة، وإطلاق صافرات الإنذار بناءً على الكشف عن تصاعد الأدخنة في الأما ●

 ذلك. 



الكشف عن المخزون الخاص بمواد التصنيع، وذلك بالإعلام عما شارف على الانتهاء   ●
 مثلًا.

 الترتيب التلقائي للمواعيد اليومية للأشخاص.  ●
 الإعلام عن وجود خطرٍ محتملٍ في بيئةٍ ما. ●
 لتنبيه في حال قرب الانتهاء. مراقبة مدى توفر الوقود في محطات التدفئة وا ●
 الإرشاد إلى أماكن وجود مواقفٍ للسيارات عند البحث عن ذلك تلقائيًا.  ●

 

 مجالات استخدام إنترنت الأشياء 

 لا بد من توفر اتصال دائم  الاتصالات:  ●
مراقبة المرضى عن بُعد، كما يمكن تفعيلها أيضًا في الأجهزة القابلة الرعاية الصحية:  ●

للارتداء لفرض الرقابة على التمارين الرياضية وأسلوب النوم للمرضى ومن الممكن أن  
يساهم في إنقاذ الكثير من الأرواح عند الإبلاغ عن وجود خطرٍ مسبقٍ على صحة  

 المريض قبل وقوع الوفاة
يقوم التاجر بمراقبة البضائع المتوفرة لديه في المخزن وعمليات البيع  البيع بالتجزئة:  ●

الشراء، أما المستهلك فيتم تزويده بآخر ما تم توفيره من بضائعٍ تثير اهتمامه في  و 
 المتاجر التي اعتاد على ارتيادها 

تعقب الموارد المتوفرة من حيث احتمالية نفادها ووجود المشاكل المصانع والشركات:  ●
ير التكاليف فيها وغيرها؛ ويترتب على ذلك ضمان أداء الأعمال بكل كفاءةٍ وفاعليةٍ وتوف

 التي كان من الممكن أن تنُفق على المخاطر 

 مبدأ عمل إنترنت الأشياء 

يعتمد تأسيس نظام إنترنت الأشياء على وفرةِ العديد من المكونات الرئيسية؛ وهي الأجهزة الذكية  
بمختلف  الاتصالات الداعمة للويب لغايات تسخيرها لمعالجة البيانات، وأجهزة الاستشعار، وأجهزة 

ن سر العمل في أنواعها لغايات جمع البيانات من البيئة الخاصة بها وتناقلها للمستفيد منها. ويكم
اتصال جميع أجهزة إنترنت الأشياء بمستشعراتٍ خاصةٍ لاستقطاب البيانات الضرورية وتحليلها؛  

 ثم العودةِ بالمعلومات الهامة دون الحاجة لأي تدخلٍ بشريٍّ 



 أهمية إنترنت الأشياء 

 مساعدة أصحاب القرار في اتخاذ القرار الأمثل بين مجموعة القرارات المتوفرة لديهم.  ●
 رفع مستوى استراتيجية الأداء والإنتاجية في المصانع وتقديم خدمة أفضل للعملاء. ●
 والوقت والمال.  ،وتوفير الجهد  ،الإنتاجيةرفع نسبة  ●
 الحيلولة دون وقوع المشاكل والتصدي لها ●

 

 سلبيات ومخاطر إنترنت الأشياء 

ية نحو الساعات الذكية  فالأجهزة من حولنا تستبيح حياتنا، من الهواتف الذك الخصوصية،تختفي  ❖
والتلفزيون والثلاجات وأجهزة التدفئة والمراقبة والأبواب الذكية والسيارات، كلها تجمع بيانات حولنا  

 ، بل تعرف سلوكياتنا وما الذي نريده وكيف نفكر 

يساعد في التحول لمجتمعات استهلاكية بشكل أكبر، حيث الاعلانات والدعايات ستظهر لنا   ❖
ناء على رغباتنا الحقيقية وليس بناء على زياراتنا للمواقع ومتابعاتنا على مواقع على الأجهزة ب 

التواصل الاجتماعي. أصحاب القرار في اتخاذ القرار الأمثل بين مجموعة القرارات المتوفرة  
 لديهم.

تجمع هذه الاجهزة الكثير من البيانات وكل تفاصيل حياتنا مما سيتحول إلى معلومات مخزنة  ❖
وادم الشركات العملاقة، )يستخدم في تحسين التجربة وعرض الاقتراحات(، لكن في حالة  على خ

أخرى يمكن أن يصل المخترقون إلى تلك البيانات ويسربونها أو يمكن أن تستغلها تلك الشركات  
 بشكل دنيء ضد المشاهير والشخصيات السياسية. 

ر غير التي قمنا بإصدارها ما يكبد يمكن للأنظمة والخدمات أن تتعرض لتلف معين وتصدر أوام ❖
 المستخدمين تكاليف مادية أو يعرض حياتهم للخطر.

الاختراقات ستصبح أكثر خطورة حيث يمكن احداث شلل لمجتمع معين تستهدفه دولة معينة، من   ❖
خلال التلاعب بعدادات الكهرباء واصدار أوامر بإغلاق الغرف والمنشآت ومنع الناس من  

وايقاف حركة السير بشكل نهائي وتسريب مقاطع الفيديو من أجهزة المراقبة والعثور  الخروج منها 
على الأشخاص المستهدفين بسهولة واختراق البورصات، ما ينتج عنه انتكاسة اقتصادية ومالية  

 ومجتمعية كبيرة. 



  من جهة أخرى ينتظر أن تتفشى البطالة نتيجة هذا التطور حيث الكثير من الوظائف ستختفي ❖
في الواقع، وسيصبح من الصعب تعويضها، ومن المعلوم أن إنترنت الأشياء والذكاء 

 الاصطناعي مشاريع جاءت لتسهيل الحياة والتقليل من التكاليف وتجاهلت تشغيل الناس.

إضافة لما سبق سيصبح الناس كسلاء وأكثر اعتماد على الانترنت والروبوت في أداء المهام، ما  ❖
 صحية منها السمنة.  قد ينتج عنه مشاكل

بل يمكن أيضا أن يسبب الاعتماد المتزايد على الإنترنت في   ،الحد لا تتوقف السلبيات عند هذا  ❖
 حياتنا مشاكل نفسية ولنا في تأثير الشبكات الاجتماعية عبرة!

 

 

 

 ... انتهى...
 

 


